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Forord

Nervarende rapport indeholder resultatet af et projekt med ttlen "Udarbej-
delse af handlingsplan for kelebranchen™.

Projektets hensigt med at udarbejde en handlingsplan for kalebranchen var at
yde en s=rlig indsats for omstillingen af branchen til at kunne projektere, in-
stallere og anvende HFC-frie systemer til nye keleinstallationer.

Baggrunden er Miljestyrelsens bekendtgerelse om regulering af visse industri-
elle drivhusgasser /1/.

Projektet indeholder 4 hovedaktiviteter: 1. Udarbejdelse af handlingsplan for
kelebranchen, 2. Lebende opfslgning pd implementering af handlingsplanen,
3. Projektrapportering og videnformidling, samt 4. Projektadministration.

Projektet kan ses som en viderefgrelse af et tidligere gennemfart projekt med
titlen "Forprojekt til udarbejdelse af handlingsplan for kalebranchen” /2/, som
indeholdt det indledende arbejde med at afdakke behovene og at danne et
grundlag for udarbejdelsen af en handlingsplan.

Med gkonomisk statte fra Miljgstyrelsen er bade dette projekt og det tidligere
forprojekt blevet gennemfart af Selskabet for Keleteknik, Dansk Kaleforening,
Autoriserede Kelefirmaer Brancheforening og Varmepumpefabrikantforen-
ingen.

I rapporten har foreningerne opstillet forslag til konkrete indsatsomrider. for
hvert omréde er der givet eksempler pa aktiviteter og rammebelab, som kan
bruges til ansegninger ved en skonomisk stetteordning fra Miljsstyrelsen til
kalebranchen.

Forslagene er udvalgt og prioriteret ud fra kriterier som "vigtighed/nedvendig-
hed" (foruds®tming for udfasningen), "mest for pengene” (stattemidlerne) og
"til gavn for den samlede branche" (det, der batter mest i branchen / mest
miljg — 1 kg HFC-substitution).

Projektarbejdsgruppen takker kalebranchen for dens statte gennem besvarel-
serne af spargeskemaerne, og takker Miljgstyrelsen for den skonomiske statte
projektet har modtaget.

Arhus, den 25. juni 2004

Svenn Hansen






Sammenfatning og konklusioner

Udfasning af HFC-kalemidler og overgang til anvendelse af naturlige kele-
midler er forbundet med en storre omstilling for dele af kelebranchen.

Koleforeningerne har i en arraekke arbejdet for at yde en szrlig indsats for at
gennemfare omstillingen af branchen.

Mailgruppen er i princippet alle "akterer", der berwres af udfasningen af
HFC’ere.

Foreningerne har gennemfert en hering i kelebranchen for at afstemme og
supplere arbejdsgruppens opfattelse og viden med kelebranchens opfattelse.
Branchens tilbagemeldinger er gennemarbejdet og dreftet, Konklusionen blev,
at branchen i stor udstreekning er enig med foreningerne.

P4 den baggrund har arbejdsgruppen udarbejdet folgende forslag til udvalgte
og prioriterede elementer til stette for omstilling af kelebranchen til HFC-frie
systemer.

Produktudvikling og test af komponenter
Danskproducerede komponenter til HFC-frie kelesystemer.

Anlegsudvikling og ~test

Danskbyggede units og kommercielle pladsbyggede anleg for HFC-fri kelemiddel.
Case-dokumentation af "farstegangsinstallationer” til "genbrug" af erfaringer i udfarende
kalefirmaer.

Virksomhedsspecifikke udviklingsprojekter.

Lovgivning og "regelsat"

Omsztning af krav og regelsaet til enkle, klare og praktisk anvendelige
hjzlpevaerktajer.

Udarbejdelse af "Danske Kalenormer" efler "Kelestabi" for HFC-frie keleanleg.
Deltagelse i nationalt og internationalt standardiseringsarbejde,

Teoretisk og praktisk efternddannelse

Udbyening og ajourfering af udbud for virksomheder, faglerte og personer, der
arbejder med tilbud, anlegsdesign, beregning og projektering.
Undervisningsanlzg med HFC-frie kelemidler til praktisk trning og avelse.

Videncenter for HFC-frie koelesystemer

Udarbejdelse, lebende ajourfering og formidling af informationsmateriale, af
systematisk dokumentering og formidling af eksisterende dansk og udenlandsk viden
om HFC-frie keleanlzg, af web-site med oversigt over tilgeengelige komponenter for
HFC-frie anleg, samt af nyttige vejledninger, guidelines, og lign.

Adgang til gratis eller prismaessig attraktiv radgivning og assistance fra &t centralt
sted.

Alktiv medvirken fra keleforeningerne

Labende opfolgning, sikring af "rigtig" kurs og evt. udarbejdelse af forslag til
omprioritering i stetteperioden.

Medvirke til informationsformidling.

Labende pétage sig ad hoc-opgaver for branche og myndigheder gennem
omstillingsperioden.
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Projektet afsluttes ved udgangen af 2006, hvor forbuddet mod anvendelse af
HFC i nye installationer treeder i kraft. Frem til dette tidspunkt deltager
foreningerne i begrenset omfang i opfelgning pd implementeringen af
elementerne, og formidler desuden lebende information og omtale af projekt
og implementering.



Summary and conclusions

In some parts of the refrigeration trade, the phase-out of HFC refrigerants
and the transition to natural refrigerants is associated with large-scale
conversions.

For a number of years, the refrigeration associations have made a special
effort to convert the refrigeration trade. In principle the target group com-
prises all "actors" who are affected by the phase-out of HFC.

The associations have carried out a hearing in the refrigeration trade to adjust
and supplement the opinion and knowledge of the working group with the
opinion of the refrigeration trade. Feed-back from the trade has been studied
and discussed. The conclusion is that the trade to a large extent agrees with
the associations.

Viewed in the light of these facts, the working group has prepared the follow-
ing proposal for the selected and prioritised elements in support of the con-
version of the refrigeration trade to HFC free systems.

Product development and test of components
Components made in Denmark for HFC free refrigeration systerns.

Plant development and testing

Danish built units and commercial on-site plants for HFC free refrigerants.
Case-documentation of "first-time installations" for "reuse" of experience in refrigeration
companies that carry out installation,

Company-specific development projects.

Legislation and "rules"

Conversion of requirements and rules to simple, distinct and practical guidelines.
Preparation of a "Danish Refrigeration Standard” or a Danish manual called
"Kalestdbi" for HFC free refrigeration plants,

Participation in national and international standardisation work.

Theoretical and practical training courses

Development and updating of issues for companies, skilled workers and persons
working with tenders, plant design, calculations and planning.

Training equipment — with HEC free refrigerant for practical training and
practicing,

Centre of HFC free refrigeration systems

Preparation, continual updating and dissemination of information material, of
systematic documentation and dissemination of existing Danish and foreign
knowledge of HFC free refrigeration plants, web-sites with outline of available
components for HEC free plants, and of useful instructions, guidelines etc.
Access to consultancy services and assistance from a central place - either free of
charge or reasonable in price.

Active contribution from Danish refrigeration associations

Continuous follow-up, ensurance of the "right" course and possible preparation of
proposals for rearranging during the support period.

Contribute to dissemination of information.

Continually undertake ad hoc tasks for trade and authorities during the period of
transition.
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The project will be finalised at the end of 2006 when the ban on using HFC in
new installations becomes effective. Up to that time, the associations to a
limited degree follow up on the implementation of the units and on a current

basis disseminate information and comments on the project and its implemen-
tation.



1 Baggrund og formal

Hensigten med at udarbejde en handlingsplan for kalebranchen er at yde en
szrlig indsats for omstillingen af branchen til at kunne projektere, installere og
drive HF C-frie systemer i forbindelse med nye keleinstallationer iht. Miljesty-
relsens bekendtgerelse om regulering af visse industrielle drivhusgasser (BEK
nr. 552 af 02/07/2002) /1{. Bekendtgerelsen indeholder bl.a. felgende regule-
ringer:

o Kalesystemer, varmepumper, airconditionanleg (komfortkeling) og affug-

tere med HFC-fyldning pd 150 g og mindre er forbudt efter 1. januar 2006

¢ Koplesystemer, varmepumper, airconditionanleg (komfortkeling) og

affugtere med HEC-fyldning 10 kg og derover er forbudt efter 1. januar
2007

e Kalesystemer, varmepumper, airconditionanlzg (komfortkaling) og affug-
tere med HFC-fyldning mellem 150 g og 10 kg, samt kelesystemner til var-
megenvinding, og som primert er samlet ved svejsning eller lodning i et
kompakt kabinet ferdigsamlet fra fabrik, og med HEC-fyldning under 50
kg er undtaget.

Kaleforeningerne gjorde allerede ved Miljgstyrelsens forste udmelding om
forslag til udfasningsbekendtgerelse opmaerksom pa, at kelebranchen ville st
over for en langt sterre omstilling end ved udfasningen af CFC-kalemidlerne,
og mente, at der ville blive behov for en koordineret og mélrettet brancheind-
sats for at blive i stand til at handtere situationen.

Miljestyrelsen var positiv over for keleforeningernes argumentation og bevilg-
ede under "Udviklingsordningens 5. ansggningsrunde 2001" penge til gen-
nemferelse af "Forprojekt til udarbejdelse af handlingsplan for kelebranchen"
(Renere produkter J. nr. M 126-0493) /2/. I rapporten fra forprojektet findes
bl.a. 11 konkrete forslag til aktiviteter i en handlingsplan, som efterfelgende
har veret genstand for diverse dreftelser og opfelgning (bilag 1).

I august 2003 har EU-kommissionen udarbejdet et forslag til en forordning til
ensartet regulering af de industrielle drivhusgasser i hele Europa. Dette forslag
kan komme til at pavirke den danske lovgivning, men da det let kan komme til
at tage lang tid, for der foreligger en endelig vedtaget forordning eller direktiv,
er det nadvendigt at forberede branchen pé at skulle efterleve den gxldende
danske bekendtgprelse.
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2 Projektindhold

I projektet er en plan udarbejdet og beskrevet med overordnet prioritering af
emner og omréider for kelebranchen til opfyldelse af afviklingsfristerne i be-
kendtgerelsen om regulering af visse industrielle drivhusgasser/1/.

Projektets 4 hovedaktiviteter er flg.:

1. Udarbejdelse af handlingsplan for kelebranchen
Foreningerne har udarbejdet en plan for kglebranchen med overcrdnet prio-

ritering af konkrete emner, omrider og aktiviteter til opfyldelse af afviklings-
fristerne om regulering af visse industrielle drivhusgasser.

Foreningerne har foretaget afstemning af udvelgelse og prioritering med for-
eningernes bestyrelser og medlemmer, samt dominerende kelevirksomheder
sdsom Danfoss, York, m.fl., samt med gvrige "negleaktarer” i kalebranchen.
Udarbejdelsen af handlingsplanen har taget udgangspunkt i en udvalgelse og
prioritering, som keleforeningerne tidligere har foretaget, af de vigtigste ele-
menter i forprojektets aktivitetsforslag /2/, som er vurderet til at kunne gen-
nemfares inden for en belgbsramme i sterrelsesordenen 12 mio. kr. i perioden
2004-2006 (bilag 2).

2. Lebende opfalgning pa implementering af handlingsplanen

Foreningerne deltager i yderst minimalt omfang i implementeringen af hand-
lingsplanens elementer.

Foreningerne vil af habilitetsmuaessige drsager jkke veere beslutningstager mht.
udvalgelse blandt projektansagninger,

3. Projektrapportering og videnformidling
Projektet dokumenteres med nzrverende rapport til Miljestyrelsen, der pri-

mert indeholder handlingsplanen.

Rapporten omtales i keletekniske blade, ligesom information om sével projekt
som handlingsplan under hele projektets forleb lebende formidles til kale-
branchen via medlemsinformationer, samt om muligt ogsa via temadage,
debatarrangementer og Danske Keledage.

4. Projektadministration
Overskriften dzkker over projektledelse, deltagelse i felge- eller styregruppe,

bogholderi og fakturering, revision m.m.

For god ordens skyld skal det naevnes, at keleforeningerne hverken kan eller
vil patage sig et ansvar for - endsige garantere - at branchen i tide kan ni at
blive omstillet i tilstreekkelig grad for HFC-udfasningen ved kun at udfpre et
begranset antal udvalgte elementer blandt alle forprojektets aktivitetsforslag.
Foreningerne fraskriver sig desuden ethvert skonomisk ansvar for felger af
mangler, utilsigtede fejl, og lign. 1 den udarbejdede handlingsplan.

13
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3 Malgruppe

Handlingsplanen henvender sig i princippet til alle "aktarer” i eller med
relationer til kalebranchen, som bereres af bekendtgerelsens udfasning af
HFEFC ere. Med bergrte "aktaerer" menes alle personer eller virksomheder — lige
fra udvikling af enkeltkomponenter til drift af komplette kplesystemer og til
afslutningsvis skrotning. Milgruppen omfatter:

Foreninger, organisationer og ordninger
Uddannelsessteder og videncentre

Projekterende, radgivere

Virksomheder, der producerer kelekomponenter eller -units
Virksomheder, der installerer og servicerer kalesystemer
Grossister

Ejere og brugere

Myndigheder.

En vigtig malgruppe er de udferende, dvs. de autoriserede kalefirmaer,

15
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4 Projektets organisation og
udferelse

4.1 PROJEKTETS UDF@RENDE PARTER

Nedenstdende fire danske keletekniske foreninger, der samlet har stiet bag
projektets ansegning og gennemfoerelse, repraesenterer bredt kalebranchens
akterer og er i besiddelse af et omfattende kontaktnet til praktisk taget alle
grene af branchen. Foreningerne kan og vil naturligvis ikke reprasentere de enk-
elte virksomheders seerinteresser, men er i stand til med en vis "vagt" at udtrykke
generelie holdninger pa branchens vegne. I det felgende er foreningerne kort
omtalt:

Selskabet for Keleteknik i IDA (Ingenigrforeningen i Danmark)
Kalvebod Brygge 31-33, 1780 Kebenhavn V

Autoriserede Kolefirmaers Brancheforening, AKB
VYestergade 28, 4000 Roskilde

Dansk Keleforening
Danmarks Tekniske Universitet, Institut for Mekanik, Energi og

Konstruktion, Nils Koppels Allé 402, 2800 Kgs. Lyngby
Sekretariatsadresse: Hasselvej 6, 3630 Jagerspris

Varmepumpefabrikantforeningen
Skovhaven 97, 3500 Verlase

TForeningerne har gnsket at medvirke til, at der bliver fulgt op pé forprojektet
og gores noget for hensigismeessig brancheomstilling ved fortsat at spille en
aktiv rolle i opfelgningen.

4.2 ARBE|DS- OG FOILGEGRUPPE
I projektets arbejdsgruppe deltog flg. reprasentanter for foreningerne:

Sclskabet for Keletcknik i IDA: Svenn Hansen (projektleder)
Autoriserede Kalefirmaers Brancheforening, AKB: Jargen B. Schreiber
Dansk Keleforening: Lau Vers

Varmepumpefabrikantforeningen: Claus Schen Poulsen

4.3 PROJEKTETS F@LGEGRUPPE

Der blev ved forprojektets start nedsat en felgegruppe med flg. reprasentation
fra Miljestyrelsen og de 4 ansggere:

Miljestyrelsen: Frank Jensen (formand)

Selskabet for Keleteknik i IDA: Svenn Hansen (sekretar)

Autoriserede Kplefirmaers Brancheforening, AKB: Teddy G. Hansen

Dansk Kgleforening: Lau Vors

Varmepumpefabrikantforeningen: Claus Schen Poulsen

17
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4.4 PROJEKTETS UDF@RELSE

Sterstedelen af arbejdet er udfert som "bestilt og honoreret underleverandar-
arbejde” af de personer, som er udpeget af foreningerne til at deltage i arbejds-

gruppen.

‘Teknologisk Instituts administration benyttes som "underleverandst" til pro-
jektets administrative opgaver med aflzeggelse af projektregnskab m.m.



5 Hering i kelebranchen

En hering i kelebranchen blev gennemfert ultimo maj — primo juni for at
afstemme og supplere arbejdsgruppens opfattelse og viden med kelebranch-
ens opfattelse.

5.1 H@RINGSMATERIALET

Der blev udarbejdet et spargeskema med tilherende folgebrev (bilag 3 om-
fatter brev og skema i deres fulde omfang), som blev udsendt til 476 aktgrer i
kolebranchen (bilag 4).

Inden for udvalgte hovedemner blev man bedt om at udpege, hvilke elementer
man ansa havde sterst behov for stette, samt ogsd at anfere ideer og forslag til
de enkelte elementer.

I det felgende er hovedemnerne og foreningernes oplag uddraget:
Produktuduvikling og test af standardkomponenter

Der er dukket flere og flere komponenter op til HFC-frie anleg, men pé nogle
omrider kan der stadig veere behov for udvikling og test af standardkompo-
nenter, specielt problematiske og kritiske komponenter til CO, og kulbrinter.

Anlegsuduvikling og —test

Til mange anvendelser er systemlgsninger allerede udviklet og testet, men der
kan stadig veere behov for udvikling, laboratorietest, fieldtest og demonstra-
tionsprojekter, miske specielt tit kommercielle, pladsbyggede anleg og dansk-
byggede units.

Vimener, at en direkte indsats til udferende kelefirmaer medvirker til at kom-
me hurtigere, lettere og mere sikkert i gang. "Genbrug" af erfaringer (case-
dokurmnentation) fra "ferstegangsinstallationer” er én af mange muligheder. En
anden er stoite til et konkret projekt i din virksomhed ved overgang tit HFC-
frie kelemidler.

Lovgioning og “regelscet"

Det er keleforeningernes opfattelse, at der, i forhold til udfasningen, er et stort
behov for dialog og samarbejde mellem kolebranchen og myndigheder for at
fa krav og regelszt omsat til hensigtsmassige og praktisk anvendelige hjelpe-
varktajer. Der tenkes pd guidelines, opslagslignende vaerker m.v. (se ogsa pkt.
1.5) i stil med de vejledninger AKB p.t. arbejder pé i relation til trykudstyrs-
direktivet PED, EN378, m.m. Udarbejdelse af "Danske Kglenormer for HFC-
frie kelesystemer" eller "Kglestdbi” i stil med "Svenska Kylnormer" har ogsa
veeret pa tale.
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Teoretisk og praktisk efteruddannelse

Der eksisterer kurser om keleanleg med naturlige kelemidler, men keleforen-
ingerne mener, at der er behov for udbygning og ajourfering, specielt til virk-
somheder og medarbejdere, der arbejder med tilbudsgivning, anlegsdesign,
beregning, projektering og lignende. Vi anser det ogsi for vigtigt, at der etab-
leres undervisningsanl®eg med naturlige kelemidler til praktisk treening og
gvelse,

Videncenter for HEC-frie kolesystemer

Der findes megen viden om HEC-frie kaleanleg, som ikke er systematisk
dokumenteret og/eller giort alment tilgengeligt. Ksleforeningerne finder, at
det vil veere hensigtsmeessigt at &2ndre pd denne situation, si den samlede
kelebranche sattes i stand til hurtigere og bedre at lefte den forestiende om-
stillingsopgave. Et videncenter skal bl.a. opbygge, udvikle, vedligeholde og
formidle ngdvendig og relevant viden om HEC-frie kolesystemer.

Konkret forestiller vi 0s, at videncentret arbejder med falgende akiiviteter:

e Udarbejdelse og ajourfering af "Danmarks Kalemiddelrapport" - et skrift
om dansk lovgivning og keleteknisk status og fremtidsperspektiver for
anvendelse af naturlige kelemidler til HFC-frie anleg.

¢ Ajourfering af web-site med tilgengelige komponenter for HFC-frie an-
lzg — en eksisterende on-line oversigt over komponenter, der er tilgenge-
lige til HFC-frie anleg.

e Udarbejdelse og formidling af relevante cases og “job-reports” - kortfattede
beskrivelser af udferte HFC-frie installationer, der videregiver erfaringer,
og som dermed kan minimere fejl og problemer ved anleegsudvikling og

—test,

¢ Udarbejdelse af nyttige vejledninger, guidelines, og lign. (evt. software)

{se ogsa pkt. 1.3) — til design og dimensionering af HIFC-frie kelesystemer
til de anlegstyper, som berares mest af udfasningen.

s Informationstjeneste via nyhedsbreve, web-site, seminarer, workshops,

anlegsbespg, m.v.

s Indsamling, bearbejdning, organisering og udsendelse af informationer om

HFC-frie keleinstallationer.
o Radgivning og assistance via telefon, konsultation og lign. til attraktive
priser - til ridgivere, installaterer, brugere, m.fl.

Aktiv medvirken fra koleforeningerne

Kaleforeningerne ensker at vaere en aktiv part i kelebranchens omstilling il
HFC-frie kelesystemer samt i opfelgningen pa den indsats, Miljgstyrelsen
yder til branchen i denne forbindelse.

Foreningerne har i fazllesskab arbejdet malrettet p4a, at der fra offentlig side
ydes skonomisk stette til omstillingen og har i en drrekke arbejdet malrettet
pi denne "sag". Foreningerne vil naturligvis gerne felge udviklingen sé tzt
som muligt, for om nedvendigt at iverksette initiativer for at fremme udvik-
lingsprocessen. Foreningerne kan desuden gennem omstillingsperioden med-
virke til informationsformidlingen gennem udsendelse af bl.a. medlemsinfor-
mation, men kan ogsd gare status, felge op, sikre "rigtig" kurs, koordinere, om-
prioritere samt pétage sig lebende at lose forskellige ad hoc-opgaver.



En betydelig arbejdsindsats foruds=tter tildeling af skonomiske ressourcer til
honorering af kompetente enkeltpersoners indsats inden for normal arbejdstid.
Det kan ikke ske via ulsnnet foreningsarbejde i fritiden og kan ikke rummes
inden for foreningernes nuvzrende budgetter.

Listen over aktgrer, som heringen blev udsendt til, var en opdateret version af
den tilsvarende liste fra forprojektet i 2002.

Besvarelserne kunne sendes omkostningsfrit for afsenderen i en vedlagt ku-
vert,

Fristen for rettidigt svar var fastsat til 4, juni 2004, og rettidige besvarelser
deltog i en konkurrence om et digitalt kamera.

5.2 HORINGSRESULTATET

Der blev modtaget 40 besvarelser svarende til et besvarelsesomfang pa 2,4 %.
Arsagen til den begrznsede tilbagemelding fra branchen er ikke kendt. Det er
arbejdsgruppens opfattelse, at det relativt begrensede rammebeleb af mange
kun anses for at vaere en dribe i havet, samt at mange ikke selv forventer at f3
gavn af stetteordningen. En kort svarfrist i en travl tid (s®son) pd ret kan og-
sd veere en del af forklaringen.

Generelt er der angivet stor enighed med foreningernes opleg.

Blandt besvarelserne er en del udsagn blevet udvalgt til at blive refereret ord-
ret i projektrapporten fra de enkelte punkter i spargeskemaet (bilag 5).

I besvarelserne blev hovedemnerne prioriteret pa folgende mide (tallene an-
giver antallet af krydser i hvert felt):

Prioritering”
max. (szet krydser) min.

1 2 3 4 5
Hovedelement
2.1 Produktudvikiing og fest af standardkomponenter 6 11 9 4 2
2.2 Anlsegstdvikling og —test 14 8 4 5 3
2.3 Lovgivning og "regelszet” 18 ] 4 4 2
2.4 Efteruddannelse 10 11 9 4 1
2.5 Videncenter for HFC-frie kelesystemer 5 12 12 4 0
2.6 Aktiv medvirken fra kaleforeningerne 2 11 7 7 4

" Kriterierne er forhold sdsom "Vigtighed/ngdvendighed” (forudsztning for udfasningen),
“Mest for pengene” (stottemidlerne) og “Til gavn for den samlede branche” (det, der batter
mest i kelebranchen / mest miljs - i kg HFC-substitution).

5.3 ARBE]DSGRUPPENS ANVENDELSE AF H@RINGSRESULTATET

Branchens tilbagemeldinger blev gennemarbejdet og droeftet i arbejdsgruppen,
som derefter pa basis af dette og egne holdninger, egen viden og eget overblik,
indarbejdede disse i foreningernes endelige indstilling til stetteomrader og —ak-
tiviteter.
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6 Udvalgte elementer til stotte for
omstilling af kelebranchen til
HFC-frie systemer

I dette afsnit af rapporten er de elementer beskrevet, som arbejdsgruppen har
udvalgt og prioriteret som forslag til at kunne indgé i Miljgstyrelsens stotte-
ordning til kelebranchens omstilling til HFC-frie kelesystemer,

Udgangspunktet er en samlet belabsramme i sterrelsesordenen 12 mio. kr.

Arbejdsgruppen har i processen benyttet folgende udvezlgelses- og prioriter-
ingskriterier:

* "Vigtighed/nsdvendighed" (forudsztning for udfasningen)
"Mest for pengene” (stettemidlerne)
Tl gavn for den samlede branche” (det der batter mest i kelebranchen /
mest miljs — 1 kg HFC-substitution).

Resultatet af brancheheringen er benyttet til at bekrefte eller afkraefte, samt
supplere arbejdsgruppens grundlag for udvalgelse og prioritering.

Udgangspunktet for hovedelementer er den forelgbige udvazlgelse af elemen-
ter til en handlingsplan, som blev foretaget medio 2003 af keleforeningerne
(bilag 2).

6.1 PRODUKTUDVIKLING OG TEST AF KOMPONENTER

Udgangspunktet stammer fra forprojektets /2/ forslag 2: Produktudvikling og
test af standardkomponenter (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Danskproducerede komponenter til HFC-frie kalesystemer.
Eksempler: Varmevekslere, ventiler m.m.

Fulgende argumenter, kommentarer og bemarkninger fra arbejdsgruppens
udvalgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

¢  Produktudvikling er vigtig / nedvendig, men producenter vil sikkert gere
det selv uanset stottemidler.

+ Komponentudvikling er meget ressourcekrevende, s& man far ikke meget
for pengene.

¢  Der er behov for komponenter, men ikke alle applikationer har brug for
samme komponent og antallet af bererie anleg vil veere relativt lille.

s  Isezer relevant til specielle behov, hvor nedvendig og vigtig komponent-
udvikling ikke vil finde sted uden stgtternidler.
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o Der er ilke kendskab til srlige behov for komponentudvikling il system-
er med HC (kulbrinte) og mindre ammoniaksystemer til erstatning af
HFC-anlxeg med over 10 kg fyldning.

» Til CO,-systemer kan der vare behov for komponentudvikling i Dan-
mark mht. skueglas, terrefilire og ventiler, samt varmevekslere af micro-
channel-typen.

*»  Visse producenter har tidligere udtalt, at man ikke er interesseret i at
benytte sig af offentlige midler til produktudvikling.

Stotteandelen bor miniimum andrage 35% og 25% af omkostningerne til projekter
og aktiviteter i hhv. smd og store virksomheder inden for dette element.

Forslaget til belobsramme for stotte til dette element er 1 mio. kr.
6.2 ANLEGSUDVIKLING OG —TEST

Udgangspunktet stammer fra forprojektets /2/ forslag 3: Anlegsudvikling og
-test (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Danskbyggede units og kommercielle, pladsbyggede anleg for HFC-{1i kele-
middel. Eksempler: Modul-units, butiksksl/frost, AC, varmepumpe, m.m.
Case-dokumentation af "ferstegangsinstallationer" til "genbrug” af erfaringer i
udferende kelefirmaer.

Eksempler: Demoanlzg, best practice, mm,

Virksomhedsspecifikke udviklingsprojekter.

Eksempler: Optimal styring, m.m.

Fplgende argumenter, kommentarer og bemserkninger fra arbejdsgruppens
udvalgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

e Vigtigst for "fattige” sma virksomheder.

¢  Unit-producenter vil og kan sikkert selv.

¢ Meget for midlerne, hvis viden og erfaring gares "rigtig" tilgengelig for
andre.

Rigtig mange vil kunne udnytte og anvende resultaterne.

e  Udviklingen vil finde sted uanset stgttemidler, men iseer for mindre virk-
somheder kan det betyde, at man kommer hurtigere, lettere og mere sik-
kert i gang.

Kun statte til ét anleeg af hver "type".

¢ Det skal sikres, at dokumentationen er pa en kort og koncentreret form
med de rette og nedvendige informationer, som ger den direkte anvende-
lig til et tilsvarende anleg for en andet kelefirma (inkl. erfaringer med
regler og myndigheder).

s  Dokumentationen skal evt, udarbejdes med professionel hjzlp eller ud fra
forad fastlagt og defineret "standardkoncept”, "skabelon" ogfeller vejled-
ningfguide.

¢ Vigtigt at vaere hurtig med udarbejdelsen (og formidlingen) af dokumen-
tationen, for at flest mulig kan fa gavn af den.

¢  Der ses en trend i retning mod flere indirekte systemer med serieprodu-
cerede keleenheder i forhold til pladsbyggede direkte systemer — bl.a. pga.
utilstrezkkelig viden og manglende erfaring, p.t. samt hard priskonkurren-
ce.




s  Kolebranchen er de senere ar blevet meget mere forandringsvillig — szrlig
1 kalevirksomheder med unge folk.

Stotteandelen bor mintmum andrage 35% og 25% af omkostningerne til projekter
og aktiviteter £ hhv, smd og store virksomheder inden for dette element.

Forslaget til belobsramme for stotte til dette element er 4 mio. kr.
6.3 LOVGIVNING OG "REGELSAT"

Udgangspunktet stammer fra forprojektets /2/ forslag 5: Kompetence- og
kvalitetsforhold, samt forslag 9: Myndighedsforhold (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Omsa&tning af krav og regelseet til enkle, klare og praktisk anvendelige hjzlpe-
veerktajer.

Eksempler: Guidelines, opslagsverker, software, m.m. ~ helst netbaseret.
Udarbejdelse af "Danske Kelenormer" eller "Kolestibi” for HFC-frie kale-
anleg. Eksempler: Internet, ringbind,

Deltapelse i nationalt og internationalt standardiseringsarbejde.

Falgende argumenter, kommentarer og bemazrkninger fra arbejdsgruppens
udveelgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

¢ Love, bekendtgerelser og regler findes, men der er stort behov for sget
kendskab og praktisk anvendelige "verktajer".

o  Midlerne kan vere serdeles godt anvendt, hvis brugerne (branchen)
medvirker til udarbejdelsen.

o  Alle virksomheder skal allerede vare "klaedt pa" (pligt) til at kunne det,
men der er behov for at gere noget sarligt for bl.a. at undgd urimelig stort
ressourceforbrug.

¢ Noget af dette er ikke alene relateret til HFC-frie systemer som alternativ
til HFC-systerer med fyldninger over 10 kg , men er anvendeligt til kele-
systemer generelt.

o  Forskellige nyttige vejledninger i relation til Trykudstyrsdirektivet PED,
sikkerhedsforhold for keleinstallationer (revideret EN 378), samt normer
for rersystemer er ved at vere udarbejdet.

¢ Der er konstateret visse problemer med den eksisterende nationale lovgiv-
ning mht. anleg for HC, CO, og NH,, s4 det er srdeles relevantat fi en
dialog i gang med Arbejdstilsynet, Elektricitetsridet, Beredskabsstyrelsen.
m.fl.

e  Man skal vaere opmerksom pé det juridiske ansvar for guidelines og vej-
ledninger, der udarbejdes af andre end myndighederne (myndigheders
godkendelse).

*  Detnye Teknisk Forlag har varet kontaktet og har vist interesse for at
deltage i udarbejdelse af en form for "Kalestabi™,

e En "Keglestdbi" er tankt som et opslagsverk — og ikke en lzrebog.

Stotteandelen bor andrage 80-100% af omkostningerne Gl projekier og aktiviteter
inden for dette element. Mindre stotteandel vil med stor sikkerhed bevirke, ar der
tkke kan gennemfores projekter og aktiviteter pga. mangel pd ressourcer til med-
Jinansiering fra anden side.

Forslaget til belpbsramme for stotie til dette element er 1 mio. kr.
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6.4 TEORETISK OG PRAKTISK EFTERUDDANNELSE

Udgangspunktet stammer fra forprojektets /2f forslag 5: Kompetence- og
kvalitetsforhold samt forslag 6: Uddannelse (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Udbygning og ajourfering af udbud for virksomheder, faglerte og personer,
der arbejder med titbud, anlegsdesign, beregning og projektering.
Eksempler: Internetbaseret fiernundervisning, sikker anvendelse og hind-
tering.

Undervisningsanlzeg med HFC-frie kelemidler til praktisk treening og evelse.
Eksempler: Lille pumpeanleg med NH..

Falgende argumenter, kommentarer og bemarkninger fra arbejdsgruppens
udveaelgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

e Tilfersel af viden og know-how til kelebranchen er selve kompetence-
grundlaget.

*  Stort udbytte af midlerne, hvis de anvendes rigtigt, og hvis kurser og
efteruddannelsestilbud bliver mere mélrettede og "bedre™,

¢  Alle fir derved mulighed for at erhverve sig grundizggende viden og
know-how.

Dette er noget af et mest fundamentale og grundleggende at tage fat p4.
Det er ikke grunduddannelserne for kelemonterer, ingenisrer, maskin-
mestre m.fl., som anses for problematiske. Undervisningsministeriet, Se-
fartsstyrelsen og skolérne beerer ansvaret for at uddannelserne indholds-
massigt lever op til myndighedernes og arbejdsmarkedets krav.
Problemet er dog, at uddannelserne principielt hviler pd kendt viden og
ikke sarlig hurtigt kan omstille sig til nyt.

¢  Deter pa efteruddannelsessiden, at der ses et stort behov for en saerlig
indsats — rettet mod ny viden om alternativer til HFC-anleg med over 10
kg fyldning.

e  Efteruddannelse behaver ikke kun at foregd pé skoler og uddannelses-
steder, men kan eksempelvis ogsd foregd som intern virksomhedstilpasset
opgradering.

*  Undervisningsudstyr er relativt dyrt at anskaffe, og derfor er adgang til
nye og tidssvarende kelesystemer til gvelser og praktisk indlzring ofte et
stort problem.

o Omkostninger til undervisningsudstyr kan ikke daekkes af indteegter fra
kursusvirksomhed, og der er yderst begrensede ressourcer til anlegs-
udstyr fra anden side.

Statteandeler bor andrage 80-100% af omkostningerne til projekter og aktiviteter
inden for dette element. Mindre stotteandel vil med stor sikkerhed bevirke, at der
tkke kan gennemfores projekter og aktiviteter pga. mangel pd ressourcer til med-
finansiering fra anden side.

Forslaget til belobsramme for stotte til dette element er 3 mio. kr.




6.5 VIDENCENTER FOR HFC-FRIE K@LESYSTEMER

Udgangspunktet stammer fra forprojektets 2/ forslag 1: Hvilke kglemidler til
hvilke applikationer?, forslag 7: Videnopbygning, samt forslag 8:
Videnformidling (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Udarbejdelse, labende ajourfering og formidling af informationsmateriale om
"Kelemiddelsituationen i Danmark og EU" (lovgivning, state-of-the-art m.m.),
af systematisk dokumentering og formidling af eksisterende dansk og uden-
landsk viden om HFC-frie kaleanleg, af web-site med oversigt over tilgenge-
lige komponenter for HFC-frie anleg, samt af nyttige vejledninger, guidelines,
og lign. Eksempler: Cases, "job-reports", evt. software.

Adgang til gratis eller prismassig attraktiv radgivning og assistance fra &t cen-
tralt sted.

Eksempler: Via telefon, konsultation og lign.

Falgende argumenter, kommentarer og bemarkninger fra arbejdsgruppens
udvelgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

*  Detvil give branchen nem adgang til relevant og opdateret viden om
HFC-frie systemer.

»  Midlerne vil malrettet blive anvendt til installation af nye HFC-frie
systemer.

»  Alle vil have mulighed for hurtig fremskaffelse af viden og kompetent
assistance.

»  Der ber anvendes begrensede ressourcer pé ajourfering af en web-site
over komponenter til HFC-frie anleg, hvis den ikke effektivt kan holdes
opdateret og relevant, Der forventes i svrigt ikke at vaere behov for over-
sigten, nar omstillingsperioden er overstaet.

¢ Tt mindre kelefirma benytter ofte i stor udstraekning sin normale grossist
{der hvor man har mest handel og rabat) som radgiver, til dimensionering
og til assistance med at finde komponenter m.v.

s  Elekironiske nyhedsbreve eller mails med links til hurtig anskaffelse af
relevante oplysninger anses for at veere en meget god og metode.

s Der er behov for at montarer, projekterende m.fl. kan henvende sig via én
kanal (el. kontakt) til kompetente folk og der fa adgang til rad og vejled-
ning om alternativer til HEC-frie systemer.

Stetteandelen bor andrage 80-100% af omkostningerne til projekter og aktiviteter
inden for dette element. Mindre stotteandel vil med stor sikkerhed bevirke, at der
thke han gennemfores projekter og aktiviteter pga. mangel pd ressourcer til med-
finanstering fra anden side.

Forslaget til belobsramme for statte til dette element er 2 mio. kr.
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6.6 AKTIV MEDVIRKEN FRA KGLEFORENINGERNE

Udgangspunktet stammer fra forprojektets /2/ forslag 11: Opfalgning pa for-
projektet (bilag 1).

Vigtigste delelementer er:

Lebende opfelgning, sikring af "rigtig" kurs og evt. udarbejdelse af forslag til
omprioritering i stetteperioden.

Eksempler: Sparringspart i forhold til Miljastyrelsen.

Medvirke til informationsformidling. Eksempler: medlemsinfo, arrangementer
m.m.

Lebende patage sig ad hoc-opgaver for branche og myndigheder gennem
omstillingsperioden.

Felgende argumenter, kommentarer og bemerkninger fra arbejdsgruppens
udvzlgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

¢ Sikring af god og kompetent brancheindflydelse.
¢  Godt anbragte midter.
s  Absolut til gavn for den samlede branche.

Stotteandelen bar andrage 80-100% af omkostningerne til projekier og aktiviteter
inden for dette element. Mindre stotteandel vil med stor sikkerhed bevirke, at der
ikke kan gennemfores projekier og aktiviteter pga, mangel pa ressourcer til med-
Sfinansiering fra anden side.

Forslaget til belabsramme for stotie til dette element er 0,5 mio. kr.

6.7 UDISPONERET

Reserve til uforudsete tiltag.

Folgende argumenter, kommentarer og bemarkninger fra arbejdsgruppens
udvezlgelse og prioritering kan knyttes til elementet:

e  Detvil viere rart at have et mindre belgb klar til uforudsete gode forslag.

Forslaget til belabsramme for dette element er 0,5 mio. kr.




7 Lebende opfelgning |

Foreningerne deltager gennem dette projekt kun i yderst minimalt omfang i
den lsbende opfslgning pa implementeringen af handlingsplanens elementer.
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8 Formidling af information om
projektet

Formidlingen af resultaterne fra "P'rojekt til udarbejdelse af handlingsplan for
kalebranchen" sker primzrt gennem distribution af n@rverende rapport.

Gennem projektperioden har foreningerne hidtil udsendt information om pro-
jektet gennem medlemsinfo.

Projektet har desuden veret omtalt i ScanRef og AKB-Nyt.

Frem til projektets afslutning ultimo 2006 vil foreningerne forsat lebende for-
midle information og omtale af projekt og implementering.
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Bilag 1

Forprojektets 11 aktivitetsforslag

I forprojektet blev flg. 11 aktivitetsforslag opstillet som udgangspunkt for
indholdet i en handlingsplan. Aktivitetsbeskrivelserne er efterfelgende an-
givet:

1.1.1 Forslag 1: Mvilke kelemidler til hvilke applikationer?

Med reference til spargeskemaundersegelsen beskrevet i rapportens afsnit 5
og bilag B, og ud fra den antagelse, at der p4 sigt vil ske en udfasning af HHFC
kelemidlerne til fordel for naturlige kelemidler, har projektgruppen i det falg-
ende vurderet, hvilke kalemidler der i fremtiden vil blive anvendst til forskel-
lige typer af anleeg, og hvilke aktiviteter der pa dette grundlag ber igangssttes.

Projektgruppens generelle vurdering er, at udviklingen gdr i retning af en ud-
fasning af HFC-kelemidlerne af folgende arsager:

e At den adferdsregulerende afgift pd HFC kelemidlerne R134a med kr./
kg 130,- og R404A med kr./kg 326,- vil fremme anvendelsen af de afgifts-
frie naturlige kelemidler.

e At der til husholdningskel og —frost, dvs. keleunits med sma fyldninger,
allerede i dag anvendes HC kelemidler med tilfredsstillende resultater.

e At der generelt i kslebranchen er stor miljsbevisthed, og at man i takt
med markedsudvikling af egnede, konkurrencedygtige komponenter i ind-
og udland og med et operativt regelset og relevant uddannelse, vil blive
lige sd fortrolig med de naturlige kelemidler og de deraf felgende sikker-
hedsforhold, som med de nuverende kelemidler.

o At der ogsd i andre europziske lande arbejdes med og vises stigende for-
stielse for at fremme anvendelsen af de naturlige kelemidler. Siledes er
@strig og Schweiz lovgivningsmeessigt pa vej.

Det antages endvidere, at den til hering udsendte bekendtgorelses (bilag I) /1
ender med at blive udgivet med udfasningsterminer, der tjener branchen og
landet bedst.

Den samlede besvarelse pa spergsmalet: *Huvor mange anleg forventes i frem-

tiden at blive produceretfopstillet og installeret med naturlige kolemidler?” er ind-
ledningsvis gengivet i folgende skema:
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Anlzg fordelt pa
anlegstyper og

kelemidler [antal/dr]
Anlegstyper NH, HC CO,
AC/ventilation 248 |[40.186| 306
Industri/proces 4917 244 136
Kommerciel ' 510 517 735
Plug-in/keleunits/varmepumper/transportkel 0 1.465 5
Husholdningskel og —frost 0 470 0
Oplyst samlet antal uden opdeling 0 0 0
I alt 5.677 [42.882 | 1.182

Dertil har projektgruppen falgende kommentarer:

Som det fremgér af tallene, er der i branchen en sterk tro pé og vilje til at
indfere de naturlige kelemidler i nye anleg. Det fremgar endvidere, at vi
mangler besvarelser fra flere af de store producenter af "Husholdningskal og
—frost”, men det er kendt, at hovedparten af disse virksomheder allerede nu
anvender HC-kelemidler i deres produkter.

De naturlige kalemidier vil ifelge besvarelserne blive anvendt som falger:

¢ For A/C-ventilationsanleg anvendes CO, formodentlig overvejende til smi
keleunits i direkte systemer, mens HC-kelemidlerne vil indgé i indirekte
systemer med chillerunits. Tl sterre anleg anvendes enten HC eller NH,
til chillerunits eller CO, i kaskadeanleg.

¢ Til "Industri/procesanleg” anvendes i vid udstreekning NH, til stgrre an-
leg, men det tyder p4, at CO, er ved at komme med i kaskadeanizg. Det
mi dog forventes, at store anleg med HC-kalemidler ikke vil blive fore-
trukket til anlseg med direkte ksling som felge af kelemidlernes brend-
barhed.

» For "Kommercielle” anieg viser taliene, at CO, primart vil blive et ret
anvendt kelemiddel til butiksanlzg, idet det kan ekspanderes direkte i
kolemeblerne og kun behaver relativ smé rardimensioner, som falge af
kalemidlets haje specifikke kuldeydelse. I praksis anvendes CO, p.t. kun i
forbindelse med laviemperatur pd kaskadeanleg,

s Til "Plug-in/keleunits/varmepumper/transportkel” vil der langt overvej-
ende blive anvendt HC-kelemidler, idet fyldningerne i overvejende grad er
smd, og anleggene er placeret i ventilerede rum.

Aktivitetsbeskrivelse:

Kortlegning af og overordnet fastleggelse af en felles kurs i branchen for,

hvilke kalemidler der fremover foreslas anvendt til forskellige typer af kele-

anleg, idet der tages hensyn ti} flg.:

s Kopelemidlernes termodynamiske egnethed

s Deres anvendelsesmuligheder ud fra geeldende lovgivning

¢ Anlzggenes kompleksitet og byggeomkostninger

e Kpglemidlernes brugsvenlighed og omdsmme hos brugerne og fabrikan-
terne m.m.

36



Hensigten er, at branchen derved fir mulighed for at udvikle sig i samme
retning, si der undgas ressourcespild, og at aktiviteter kan igangsattes tid-
ligere 1 kraft af, at retningen derved formodes kendt af alle.

Aktorer og organisering:

Projektgruppen foresldr nedsettelse af en arbejdsgruppe med folk fra hele
kalebranchen, udvalgt bredt inden for ”Aktererne”, beskrevet i rapportens
afsnit 5.

Ressourcer:

Det kan ikke forventes, at der er tilstrazkkelige ressourcer hos alle akterer,
hvorfor gennemfarelse vil afhange af tilfersel af stattemidler.

Tidsplan:

Det anbefales, at den foresliede arbejdsgruppe begynder sit arbejde hurtigst
muligt, idet den foreslaede felles kurs ber danne grundlag for flere af aktivi-
teterne i omstillingsperioden.

1.1.2 Forslag 2: Produktudvikling og test af standardkomponenter

Ved en nermere gennemgang af de kommentarer, som branchen har givet i
spergeskemaerne, samt de forventninger, branchen har til fordelingen af
anleg/kelemidler i fremtiden, fremgar det med meget stor tydelighed, at CO,
og kulbrinter vil vere de kelemiddeltyper, hvor behovet for udvikling er
storst. Netop CO, virker interessant for branchen, men man virker usikker pa
mulighederne med dette kolemiddel. At netop CO, er interessant for branch-
en skyldes med meget stor sandsynlighed, at kulbrinterne anses for ”besvar-
lige” at have med at gore pga. deres breendbarhed.

ARtivitetsbeskrivelse:

Projektgruppen vurderer med baggrund i ovennavnte, at der er behov for
udvikling og test af standardkomponenter, specielt til kulbrinter og CO,.
Disse komponenter skal efterfulgende testes (funktion og ydelse). Branchen
har i spergeskemaundersagelsen klart tilkendegivet, at adgangen til godkendte
komponenter til naturlige kelemidler er meget begraenset.

Af standardkomponenter kan nzvnes:

Kompressorer
Ventiler
Varmevekslere
Samlefittings
etc.

Det er, som det ses af ovenstiende, primart de kelemiddelbarende kompo-
nenter, hvor dette udviklingsarbejde er pakravet.
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Aktorer og organisering:

Aktgrer 1 denne aktivitet er primzrt komponentproducenter og grossister.
Grossisterne skal 1 denne forbindelse primart medvirke til at legge pres pd de
udenlandske producenter af kelekomponenter. Herudover ber tekniske rad-
givere med erfaring inden for de piageldende kelemidler naturligvis deltage i
aktiviteten. *

Ressourcer:

Det vurderes ud fra spergeskemaerne, at produktudviklingen klart udger den
storste omkostning. Samlet opgives et beleb pa ca. 27 mio. kr, til produktud-
vikling, forskning m.m. Projektgruppen vurderer ud fra disse belgb og ud fra
de returnerede sporgeskemaer, at de samlede omkostninger til produktudvik-
ling inden for naturlige kslemidler vil belebe sig til sterrelsesordenen 50 mio.
kr. for hele branchen. Disse beleb er behzftet med meget stor usikkerhed, da
forhold som eksempelvis fvldningsgrenser i bekendtgorelsen har meget stor
indflydelse pad omkostningerne ved overgangen til naturlige kelemidler.

Den del af branchen, der har besvaret undersegelsen, forventer, at deres res-
sourceforbrug til produktudvikling, forskning m.m. vil andrage ca. 28.500
timer. Dette sken er ligesom fornzvnte pengebelgb behzftet med meget stor
usikkerhed, primert fordi overgang til naturlige kelemidler vil indebzre en
masse falgeomkostninger, der ikke umiddelbart kan beregnes (sterre produkt-
program, trykning af nyt informationsmateriale etc.).

Tidsplan:

Projektgruppen foreslir, at denne aktivitet skal iveerksettes umiddelbart, da
den danner basis for andre aktiviteter i handiingsplanen, og den vil forlagbe
frem til (og sandsynligvis efter) ndfasningsdatoen.

1.1.3 Forslag 3: Anlegsudvikling og -test

Da hovedparten af branchen iflg. spergeskemaundersagelsen er villige til at
deltage i anlegsfieldtest og gerne stiller deres viden til rddighed, hvis der etab-
leres skonomisk stetteordning for naturlige kalemidler, vil netop denne akti-
vitet med stor fordel kunne iverksattes. At branchen gerne ser projekter om-
kring anlezgsfieldtest gennemfart, ser projektgruppen som et tegn pé, at der
enskes nogle ”cases”, som kan anvendes i det videre arbejde. I en af besvarel-
serne er flg. forslag formuleret: *Opbygning af testanleg i workshops i samar-
bejde med flere firmaer sammen / offentliggerelse af projekt”.

Aktivitetsbeskrivelse:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet primert ber indeholde udvikling
af systemlgsninger i de applikationer, hvor behovet skennes sterst. Dette kun-
ne vere inden for omridderne kommerciel keling, luftkonditionering etc,
Herudover skennes det vigtigt, at der gennemfores laboratorie- og fieldtests af

apparaterne, saledes at encrgieffektivitet, driftsvanskeligheder etc. kan afdek-
kes.
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Aktorer og organisering:

Aktarer i denne aktivitet er primzrt komponentproducenter, anlegsprodu-
center og institutioner, der kan forestd radgivning, laboratorie- og feltmal-
inger.

Herudover ber tekniske ridgivere med erfaring inden for de pagzldende
kalemidler deltage i aktiviteten.

Ressourcer:

Projektgruppen skenner pé det foreliggende grundlag, at omkostningerne til
denne aktivitet vil ligge i storrelsesordenen 30-40 mio. kr. fordelt pd et antal
anleg tit hvert af de 10-15 anvendelsesomrader. Timeforbruget skennes til
ca. 10.000 timer.

Tidsplan:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet kan ivaerkszettes som en umiddel-
bar forlengelse af aktiviteten “Produktudvikling og test af standardkompo-
nenter”. Det skal dog nzvnes, at en reekke aktiviteter allerede er igangsat -
typisk ved brug af prototypekomponenter (jf. afsnit 5).

1.1.4 Forslag 4: Omlaegning af produktion — lokaler, serviceudstyr og biler

Ved implementering af naturlige kelemidler i den danske kelebranche vil der
umiddelbart opstd et behov for visse endringer/omlegninger af produktion,
lokaler, serviceudstyr og biler. Dette skyldes bl.a., at visse af de naturlige kele-
midler er brazndbare, og dermed stilles der sterre krav til udluftning, anvend-
else af gnistsikkert verktej, eksplosionssikrede omrader, etc.

Aktivitetsbeskrivelse:

Projektgruppen vurderer, at denne aktivitet primeert indeholder opdatering af
produktonslokaler og lagerfaciliteter, indkeb af “sikkert” varktej, klargering
af vognpark til transport af de nye kelemidler og lignende.

Aktarer og organisering:

Aktorer i denne aktivitet er primert de virksomheder, der beskeftiger sig med
produktion og servicering af keleanlag, samt producenter af kelekomponen-
ter. Herudover vil leveranderer af f.eks. veerktej og biler skulle deltage i aktivi-
teten.

Ressourcer:

Ud fra spergeskemaerne ses, at branchen opger aktiviteten til et beleb pé ca.
17 mio. kr. Projektgruppen har valgt ikke at foretage et skon af de samlede
ombkostninger til aktiviteten for hele branchen. Dette skyldes flere forhold,
bl.a. at det ikke i gruppen umiddelbart er muligt at vurdere behovet for om-
bygninger i industriens produktionslokaler, da relativt mange af anlaegspro-
ducenterne ikke har svaret pa spergeskemaunderspgelsen. Dette medfoerer, at
et sédant sken vil vere behaftet med sd stor usikkerhed, at tallet ikke kan an-
vendes i det videre arbejde. '
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Samlet opgiver den del af branchen, der har svaret, at de forventer, at deres
ressourceforbrug til omstilling af produktionsapparat, bygninger, service-
udstyr, biler og lager vil andrage 26.302 timer.

Tidsplan:

Aktiviteten vurderes af projektgruppen til at veere en aktivitet, der med fordel
kan gennemfores i sidste del af handlingsplanens forleb,

1.1.5 Forslag 5: Kompeience- og kvalitetsforhold

Spergeskemaundersegelsen gav det klare svar, at branchen generelt for den
personlige kompetence ensker kurser med certifikat fra afshuttende kompetence-
givende prove (myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans) og for virk-
somheder gnsker branchen hovedsagelig autorisation eller anerkendelse af
kompetence gennem myndigheders godkendelse.

Dws. at branchen foruden muligheden for opnéelse af kompetence gennem
kurser for alle relevante interessegrupper tillige ensker kurser med udstedelse
af certifikat til det personale, som arbejder med de respektive kelemidler, og
en form for myndighedsgodkendt autorisation for virksomhederne. Da en del
havde sat marke ved kvalitetssikring gennem en frivillig brancheordning, ber
mulighederne for mere obligatorisk indferelse af Kglebranchens Kvalitets-
sikringsordning, KK O, underssges.

Det er derfor helt dbenbart, at der ved overgang til naturlige kalemidler i labet
af en kortere tidshorisont (6-8 ar) hurtigst muligt nedvendigvis mé etableres
kurser for en stor del af kslebranchen med hensyn til opbygning af personlig
kompetence. Uden kurser i kombination med praktisk anvendelse vil det sim-
pelthen ikke vaere muligt at tilegne sig den fornedne kompetence overhoved-
et.

Aktivitetsbeskrivelse:

De udfsrende kelemontsrer og installaterer ber have kurser med certifikat
gennem afsluttende kompetencegivende preve, og det skal, som branchen
ensker, vaere med myndighedsfastlagte krav og uvildig kontrolinstans. Kursus
med udstedelse af certifikat ber omhandle - og dermed give tilladelse til arbej-
de med - hver enkelt kglemiddel eller kelemiddelgruppe, med dets helt speci-
fikke egenskaber. Projektgruppen foreslar eet certifikat til hvert kalemiddel
eller kalemiddelgruppe (NHa3, HC-kelemidler, CO2) pd grund af kelemidler-
nes store forskelligheder. Certifikaterne kan eventuelt igen opdeles - athengig
af anleggenes kelemiddelfyldninger - i smé og store anlegsfyldninger, eller
sma, mellemstore og store anlegsfyldninger, der skal vaere eksakt definerede.

De projekterende og radgivende skal ikke nedvendigvis have en anerkendt

kompetencegivende uddannelse, men skal absolut have kompetenceudvid-
ende kurser.
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For firmaernes vedkommende kunne branchens gnsker gennemfares ved
modernisering af den nugaldende autorisationsordning, med overgang fra en
anerkendelse pd basis af et kelemontercertifikat eller tilsvarende kompetence-
givende uddannelse, til en anerkendelse f.eks. pé basis af en vurdering af fir-
maets autorisationsbzrende persons kompetence (uddannelse, kurser, certifi-
kater). Kompetencen skal specielt indbefatte kendskab til geldende lovgiv-
ning. Mangel pa dokumenteret kompetence kan som nu i visse tilfeelde maske
anerkendes ved prove (overhering)?

Aktorer og organisering:

Projektgruppens forslag er, at der etableres kurser for keleinstallaterer og
-monterer pa eksisterende uddannelsessteder, og for projekterende og radgi-
vende pa Teknologisk Institut, DTU eller andre relevante uddannelsessteder,

For ikke at spilde ressourcer pa tilpasning til delvis forzldet lovgivning, ber
revisionen af kalebekendtgerelsen af myndighederne straks opprioriteres og i
samarbejde med branchen ferdiggores og implementeres.

Ressourcer:

De estimerede ressourcekrav til udvikling af kurser er medtaget under aktivi-
tetsforslag 6 om uddannelse.

Tidsplan:

De kompetencegivende uddannelser er behandlet under aktivitetsforslag 6
om uddannelse. Men omfang og indhold af kurserne — som snarest muligt
skal fastleegges, safremt den foresliede udfasningsplan gennemfores - vil af-
hange af myndighedernes fremtidige krav til kompetence og autorisation. Da
ferdigbearbejdelsen og implementeringen af afloseren/aflaserne til kelebe-
kendtgerelsen fra 1950 endnu stir hen i det uvisse, er det, ikke mindst i sam-
menheng med udfasningen, vesentligt og pékraevet, at dette arbejde ferdig-
gores uden unedige forsinkelser i1 samarbejde med kelebranchen.

1.1.6 Forslag 6: Uddannelse

Spergeskemaundersegelsen har vist, at der i tilfzlde af lov om udfasning vil
veere et betragteligt behov for efteruddannelse inden for alle grupper. Grup-
pen “kelemontgrer” skiller sig ud i kraft af et stort antal personer med behov
for efteruddannelse i tilfeelde af en lov om udfasning. For de gvrige grupper
er antallet af personer med efteruddannelsesbehov mindre, og det eksisteren-
de udbud af efteruddannelseskurser er mindre. Spergeskemaunderspgelsen
viste et generelt gnske om en modulariseret struktur for efteruddannelses-
_kurserne, der ger det muligt at sammensette et efteruddannelsesforlab ud fra

den enkeltes behov.
Aktivitetsbeskrivelse:
Pi grund af de nsevnte forhold falder det naturligt at opdele beskrivelsen af de

nedvendige aktiviteter, der ma igangssttes i tilfselde af en lov om udfasning, i
2 dele.
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For efteruddannelseskurser til kelemontarer anvendes en modulariseret kur-
susstruktur allerede, men forventede ®ndringer i typen af certifikater og de
tilherende krav vil naturligt lede til et behov for at &ndrefopdatere denne
struktur. Der er derfor behov for at gennemfere aktiviteter omkring udvik-
lingen og tilpasningen af kurser til de fremtidige behov. Som en felge af en ny
kursusstruktur vil der vere behov for udarbejdelse eller opdatering af kursus-
materiale. I den forbindelse er der konkrete behov for opbygning af en rekke
gvelsesanlzg med naturlige kelemidler.

I sammenligning med uddannelsesinstitutionernes nuverende kursuskapaci-
tet er der pd visse omrider behov for en kraftig forggelse af kapaciteten. Heri
ligger der muligvis et behov for aktiviteter, der seetter institutionerne i stand til
i praksis at hdndtere den egede tilgang af kursister. I implementeringsperiod-
en kan det endvidere blive nedvendigt at gge antallet af lererefinstrukterer.
Endelig kan der vare et behov for grund- og efteruddannelse af lerere/
instrukterer f.eks. inden for omradet lovgivning og standarder.

For de evrige grupper vil der vare et stort behov for at oprette nye eller til-
passe eksisterende efteruddannelseskurser. Spargeskemaundersegelsen har
vist, at for flere af grupperne f.eks. "Projekterende” og " Tilbudsmedarbe;j-
dere”, vil der veere tale om et betydeligt antal kursister. Det ber derfor under-
soges, om der i praksis er baggrund for at mélrette kurser, elier endda hele
kursusforleb, til disse grupper.

For at im@dekomme branchens onsker omkring et fleksibelt uddannelsesfor-
1eb ber efteruddannelsekurserne udbydes bade som dag-kurser (primzrt) og
som aften/weekend-kurser.

Aktorer og organisering:

Efteruddannelsen af kelemonterer foregar hovedsageligt gennem udbuddet af
kurser fra Metalindustriens Efteruddannelsesudvalg. Undervisningen gen-
nemferes af Den Jyske Handvarkerskole og af Ksbenhavns Maskinmester-
skole. :

Efteruddannelse af de svrige grupper foregar i dag hovedsageligt gennem
udbudder af kurser fra Teknologisk Institut, Esbjerg Brandskole samt mere
produktspecifikke kurser som stgrre producenter atholder, Disse institutioner
vil naturligt kunne udbyde efteruddannelseskurser til de gvrige grupper.

Ressourcer:

Da det konkrete behov for antallet af nye kurser ikke er kendt pa nuvarende
tidspunkt, mé omkostningerne forbundet med udviklingen af disse vurderes
ud fra et skennet antal kurser og deres varighed.

Det samlede ressourceforbrug til udvikling og tilrettelzeggelse af kurser sken-
nes til ca. 3.000 timer. I tilknytning hertil skennes et ressourceforbrug ved
opbygning af gvelsesanleg pd uddannelsesinstitutionerne til i alt 1.500 timer
og 4 mio. kr.
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Virksomhedernes direkte omkostninger forbundet med medarbejderes del-
tagelse i kurserne vurderes til i alt 13 mio. kr. Det skal her nzvnes, at AMU
giver store tilskud til uddannelsen af faglerte, hvorved virksomhedens udgift
til denne persongruppe reelt kun bliver en lille andel af kursets pris.

Tidsplan:

En forudsztning for gennemfarelsen af en reekke aktiviteter omkring kompo-
nent- og anlegsudvikling er, at tilstreekkeligt med monterer, projekterende
samt udviklings- og tilbudsmedarbejdere har opniet den nedvendige efter-
uddannelse. Det er derfor vigtigt, at aktiviteterne omkring udarbejdelse af de
modulariserede kursusstrukturer og falgende udvikling/fopdatering af kurser
igangsattes hurtigt efter en eventuel vedtagelse af en lov om udfasning.

Tidspunktet for eventuelle kapacitetsudvidelser hos uddannelsesinstitution-
erne forventes at ligge midt i implementeringsperioden, siledes at institution-
erne har tilstreekkelig med kapacitet, nar det storste samtidige behov for efter-
uddannelse opstir.,

1.1.7 Forslag 7: Videnopbygning

Resultaterne fra spargeskemaundersegelsen viser, at der i forbindelse med en
lov om udfasning vil veere behov for en organiseret opbygning af viden pa en
reekke omrider. '

Aktivitetsbeskrivelse:

Omridet “regelszt og vejledninger” er det omride, der ifelge spergeskema-
undersogelsen er vigtigst for branchen. For at deekke behovet for viden om
dette omride, mi der foretages en bearbejdning af de geldende, og de i n&r
fremtid geldende, regler. Derefter skal der udarbejdes en rekke vejledninger
i, hvilke dele af reglerne, der er relevante for de enkelte anlzgstyper og kele-
midler. Ved udarbejdelsen af disse vejledninger ber der tages udgangspunkt i
de konkrete behov, som de forskellige malgrupper har. Der kan f.eks. vare
behov for at méalretie vejledningerne til installaterer af kommercielle anlaeg
med kulbrinter, installatarer af industrielle anleeg med CO,, NH,, osv. Denne
aktivitet er beskrevet yderligere i forbindelse med aktivitetsforslag 9.

Spergeskemaundersegelsen har endvidere vist, at en stor del af branchen ens-
ker hizlpeverktejer i form af guidelines og software. Derudover er der inter-
esse for at have adgang til opdaterede kataloger, der giver overblik over ud-
valget af komponenter til anlzg med naturlige kelemidler.

Der bar derfor igangs=ttes aktiviteter, der har til formal at udvikle software til
brug ved design og dimensionering af anleg med naturlige kelemidler. Der
vil typisk veere tale om et behov for beregningsverktejer til de situationer,
hvor to eller flere forskellige anlegstyper skal sammenlignes med hensyn til
energiforhold og levetidsgkonomi.

Der bar derudover igangsattes aktiviteter, der har til formal at udvikle et elek-
tronisk oversigtskatalog med produkter til anvendelse i kaleanlzg med natur-
lige kolemidler. Kataloget skal ikke erstatte producenternes generelle katalo-
ger, men skal gore det nemt og hurtigt at finde frem til de tilgengelige kom-
ponenter, der kan anvendes sammen med de naturlige kelemidler.
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Aktorer og organisering:

Udviklingen af beregningssoftware vil typisk ske i samarbejde mellem uddan-
nelsesinstitutionerne, videncentrene, de projekterende og ridgivende. Miske
er der mulighed for at inddrage studerende i udviklingsarbejdet.

Udviklingen og opdateringen af et elektronisk katalog kraever deltagelse af
komponentproducenterne samt en eller flere aktgrer til at udvikle og opdatere
dette katalog i hele implementeringsperioden.

Ressourcer:

Udviklingen af beregningssoftware til sammenligning af anleg skennes at
kraeve en indsats pé ca. 5.000 timer. Omregning fra timer til kroner athenger
af timepriserne for dem, der udferer arbejdet, hvoraf nogle miske er ulgnne-
de studerende.

Opbygningen og den lgbende opdatering af det elektroniske katalog skennes
at kreeve ca. 1.500 timer. Distributionen af dette katalog kan med fordel ske
via den hjemmeside, der omtales under aktivitetsforslag 8.

Tidsplan:

Udviklingen af beregningssoftware ber igangszettes 1 starten af implementer-
ingsperioden séledes, at denne software kan benyttes i forbindelse med efter-
uddannelse af brugerne af softwaren.

Det elektroniske katalog bar ligeledes udvikles straks og opdateres hyppigt i
hele perioden.

1.1.8 Forslag 8: Videnformidling

Formidlingen af den viden, der lgbende opbygges omkring anvendelse af
naturlige kelemidler, skal effektivt formidles til alle aktarer i branchen. En stor
del af denne videnformidlingen ber kunne ske via Internettet.

Aktivitetsbeskrivelse:

Til formidling af den opbyggede viden er der behov for en effektiv organiser-
ing og bearbejdning af den tilgengelige viden. Det foreslds derfor, at viden
fra demonstrationsprojekter, case-studies og lignende aktiviteter indsamles og
organiseres efter type af viden, kelemiddel, anlezgstype osv. Den indsamlede
og organiserede viden stilles til ridighed for branchen, og den primere del af
dette kan med fordel geres via Internettet. Hertil skal der oprettes en central
hjemmeside, hvorfra al den indsamlede information kan ses og downloades.

Ved hjzlp af informationsaktiviteter i form af seminarer, workshops, besgg og

nyhedsbreve kan alle interessenter i branchen lgbende orienteres om den ind-
samlede viden med relation til anvendelse af naturlige kelemidler.
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Aktorer og organisering:

Indsamling, bearbejdning og distribution af viden ber varetages af en eller
flere uafhengige foreninger/organisationer i samarbejde med grossisterne.
Projektgruppen foresldr, at to eller flere af foreningerne 1 fallesskab patager
sig denne opgave.

Ressourcer:

Indsamling og organisering samt elektronisk offentliggorelse af viden i hele
implementeringsperioden skennes at kreeve ressourcer i form af 4.000 timer
og ca. 500.000 kr.

Til informationsaktiviteter i form af seminarer, workshops, besgg og lignende
skennes omkostningerne til ca. 1 mio. kr. for hele implementeringsperioden.

Tidsplan:

Indsamlingen, organiseringen og formidlingen af viden ber starte meget hur-
tigt efter en eventuel vedtagelse af en udfasningsplan. Der er allerede opbyg-
get en del viden, og til at starte med ber denne viden organiseres, bearbejdes
og gores tilgengelig. Videnformidlingen ber fortszttes i hele implementer-
ingsperioden, og kan efter branchens enske og behov fortseettes 1 tiden der-
efter.

1.1.9 Forslag 9: Myndighedsforhold

P4 baggrund af besvarelserne i spergeskemaundersegelsen og den efterfalg-
ende bearbejdning i arbejdsgruppen foreslas, at efterfolgende aktiviteter rea-
liseres, idet der henvises til afsnit 5 i rapporten:

Aktivitetsbeskrivelse:

I t=t dialog mellem kelebranchen og myndigheder gennemgds cksisterende
krav og regelset i form af love, bekendtgerelser m.v. med henblik pa at drefte
og forsgge at finde hensigtsmassige lesninger pé flg.:

- At der kun findes de krav og regelszt, der skal og ber vere for at sikre
arbejdsforhold iht. arbejdsbeskyttelseslove, mv. i relation til "nye” aspekter
for anvendelse af naturlige kelemidler (Arbejdstilsynet, Beredsskabsstyrelsen,
m.fl.):

¢ Brendbarhed for propan, isobutan, propylen, m.fl. (HC)

* Giftighed (og breendbarhed) for ammoniak (NH,)

* Hoajt trykniveau for kuldioxid (CO,)

- At krav og regelst i storst mulig grad bliver hensigtsmassige og praktisk
anvendelige, siledes at personer og firmaer med minimalt tidsforbrug let far
overblik og kendskab og kan omseatte det til praktisk brug. I besvarelserne
neevnes ord som: overskuelige, klare, enkle, rimelige, relevante, opdaterede
mbht. sikkerhed, brugervenlige, tilpasset nyt udstyr, m.v.
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- At krav og regelszt er harmoniserede i forhold til andre landes standarder
m.m.

- At man ggr en indsats for at udarbejde guidelines, opslagslignende vearker,
hjelpevarktajer 0.1, som er bedre, end tilfzldet er i dag. Forbilleder kunne
vare Svensk Kylnorm, norske kelenormer, andre landes keleregler, Kole-
branchens Kvalitetssikringsordning, KK O, "sterkstramsbekendtgarelsen”
m.fl.

- Hvilke forhold, der skal veere myndighedsfastlagte (lovgivning), og hvilke
forhold, der evt. kan vare branchebestemte (labende eftersyn, frivillige ord-
ninger} eller miske kombinationer af begge dele.

- Hvordan man rent praktisk snsker at gennemfeare sikring af og kontrol med
overholdelse af krav og regler i tilfredsstillende omfang, herunder om det kan
eller skal foretages af branchen selv (kvalitetssikringsordninger) eller af myn-
dighederne (tilsynsordninger).

- Om der beor stilles nye krav til teethed og brug af velegnede komponenter og
samlingsmetoder, samt i givet fald definere hvilke, der er hensigismessige og
mulige i praksis. -

- Hvordan man via uddannelse, efteruddannelse, kurser, information eller
anden form for videnformidling kan ege og lsbende bevare og opdatere kend-
skabet i kalebranchen til eksisterende krav og regelset dl et tilfredsstillende og
acceptabelt niveau,

- At alle geeldende krav og regels®t i Danmark findes 1 dansk udgave — evt.
med henvisning til at originaludgaven er geeldende i tilfazlde af fortolknings-
problemer.

- At der opstitles krav, regelset, beregningsverktgjer m.m. til sikring af, at
nye keleinstallationer med naturlige kelemidler er mindst lige sa gode som de
anlzg, der nu bygges med andre kelemidler (Energistyrelsen, m.fl.) mht.:

¢ Energieffektivitet (minimalt elforbrug for praesteret kuldeydelse)
¢ Levetidsskonomi {minimale omkostninger set over anlzggets levetid)

- At der opstilles krav, regelset m.m. til sikring af, at miljebelastningen (mini-
mal pavirkning af det lokale og globale miljg) fra nye keleinstallationer med
naturlige kalemidler holdes pd et acceptabelt niveau (Miljastyrelsen). Her-
under overveje i hvilket omfang det kan accepteres, at smé anleg med smé
fyldninger kan 4 lov til at bruge HFC.

- At der opstilles krav, regelszt m.m. il sikring af, at kvaliteten af nye kole-
installationer med naturlige kelemidler holdes pé et defineret og acceptabelt
niveau mbht.:

e Design, beregning og dimensionering

¢ Drifissikkerhed (minimal *off-tid™)
o Kvalitetssikring
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Pa dette punkt er det relevant at overveje, pi hvilke omrader og i hvilket om-
fang man kan benytte og udvide Kelebranchens Kvalitetssikringsordning,
KKO, til at dekke behovet. Ordningens "set-up” er af mange bedemt som
serdeles operativt.

Aktorer og organisering:

Der eksisterer allerede pd mange omrader et godt samarbejde mellem kele-
foreningerne og myndighederne (Arbejdstilsynet, Energistyrelsen, Miljastyr-
elsen, Beredsskabsstyrelsen m.fl.), og disse relationer ber umiddelbart kunne
benyttes og evt. udbygges til ogsd at omfatte de nzvnte aktiviteter.

Ressourcer:

Det er vanskelig og forbundet med stor usikkerhed at give et kvalificeret esti-
mat pé, hvad gennemforelse af de ovennzvnte mange aktiviteter vil kreeve af
ressourcer i form af tid og penge. Et last bud kunne vare 1 mio. kr. og 9.000
timer.

Tidsplan:

At myndighedskrav, regler, guidelines m.v. er p plads, operative og anvend-
elige er en foruds=tning for, at branchen kan designe og installere anleg med
naturlige kslemidler. Det er derfor vigtigt, at der hurtigst muligt tages fat pa
at hindtere og lose disse forhold. Der ber vere rimelige frihedsgrader, i peri-
oden op til reglerne er faerdige, til, at der kan eksperimenteres med prototype
~ og demonstrationsanleg. Det anses for muligt, at stersteparten af disse for-
hold kan vere pa plads i omstillingsperioden.

1.1.10 Forslag 10: Ejer- og brugerforhold

Med henblik pd at skabe incitament til, at sivel installaterer som ejere og
brugere hurtigst muligt kommer i gang med omstillingsprocessen til naturlige
kelemidler, og derigennem 1 god tid fer udfasningen af HFC-kelemidler far
opbygget det nedvendige erfaringsgrundlag og den tilstrazkkelige kompeten-
ce, gnsker arbejdsgruppen af foresla flg., idet der baggrundsmaessigt henvises -
til afsnit 5:

Aktivitetsbeskrivelse;

Tanken er at etablere en stotteordning, der i princippet holder sével installa-
ter som keber af et nyt kelesystem skonomisk skadeslese mht. garantiomkost-
ninger samt meromkostninger i forbindelse med etablering af et nyt kelesys-
tem (ved meromkoestninger i denne forbindelse er det specielt installatgrens
“oplzringsomkostninger”, der tenkes pd sammenlignet med et alternativt an-
lzzg baseret pd HFC-kelemiddel). Hvis ejeren ikke skal betale mere for et nyt
anlzg med naturligt kelemiddel og ikke lober nogen ekonomisk risiko i for-
bindelse med driftsforstyrrelser pga. “ny teknelogi™, vil han vere mere moti-
veret for at investere 1 anleg med naturligt kelemiddel. Hvis instaliateren far
dzkket sine meromkostninger til projektering, indkeb og installation af det
eller de forste anleg, virksorheden skal fremstille med naturlige kalemidler,
vil han se en interesse i at komme i gang.
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Hyvis tilskuddet i perioden fra nu og frem mod udfasningen af HFC gradvist
falder &r efter dr, eks 100%, 75%, 50%, 25% til 0%, vil der vere et incitament
til at komme i gang hurtigst muligt og ikke vente. Tilskuddet kunne evt. be-
tinges af, at opnaet viden indsamles, dokumenteres og formidles bredt til
branchen,

Aktarer og organtsering:

Aktivitetenn henvender sig alene til installaterer og indkgbere af nye kelesy-
stemer (fremtidige ejere og brugere).

Ressourcer:

Under forudszining af at det kun er relevant at give stotte til et mindre antal
nye anleg af hver anlegstype til hver type af kelemiddel (idet viden fra de
farste formidles frit til alle andre), foreslds antallet af stettede anleg begraens-
et til eksempelvis 100 anleg.

Under denne foruds®tning skennes omkostningerne til en sadan stetteord-
ning at blive i sterrelsesorden 3 mio. kr.

Tidsplan:

Da intentionen med aktiviteten er at gore en ekstra indsats for at fi opbygget
et storre og bredere erfaringsgrundlag fordelt pa flere (mindre) installatgrer
og ejere, ber idéen iverksettes snarest muligt.

1.1.11 Forslag 11: Opfelgning pa forprojektet

Projektgruppen har gennem arbejdet med forprojektet dannet sig nogle tan-
ker og idéer om, hvordan man bedst kan falge projektet op. Udarbejdelsen og
bearbejdningen af spergeskemaundersggelsen med mange gode og indholds-
rige diskussioner og dreftelser om fortolkninger og konklusioner har givet
gruppen bide et overblik og et dybt og indgiende kendskab til branchens
mange facetter, som ber udnyttes i det videre forlgb. Mange detaljer og ind-
tryk er ikke mulige at beskrive med ord i rapporten, men findes "lagret” i
hovedet pa arbejdsgruppens medlemmer,

Aktivitersbeskrivelse:

Arbejdsgruppen foreslar, at resultatet af forprojektet i form af nerverende
rapport benyttes som udgangspunkt for at udforme den detaljerede hand-
lingsplan. Opgaven ma vere at udvelge og prioritere de elementer, man kan
blive enige om at gennemifpre i omstillingsperioden, for at branchen kan
"komme sikkert i mal”, og som man kan finde ressourcer til at realisere.

De gkonomiske og tidsmassige ressourcer, der skal til for at realisere aktivite-
terne i en handlingsplan, er formodentlig det starste problem at tage fat pa og
den vigtigste barriere at forsege pa at fa brudt ned.

Finansieringen af de enkelte aktiviteter mi sikkert underseges og aftales fra
aktivitet til aktivitet, men der er stort behov for at tilfare branchen betydelige
gkonomiske midler for at kunne gennemfore de nedvendige elementer i en
handlingsplan for hensigtsmessig omstilling til naturlige kelemidler i tide (fer
udfasningsterminen).
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Stottemuligheder og -steder skal undersoges, og det skal i den forbindelse pa-
peges, at det efter arbejdsgruppens opfattelse er oplagt at tilbagefere midler
fra kelemiddelafgifterne til handlingsplanens aktiviteter. Kelemiddelafgifterne
blev indfert som et adfeerdsregulerende element til begransning af HFC-for-
bruget, sa hvad kunne vare mere oplagt?

Udvealgelse og hurtig igangsetming af vigtigste opgaver mi have hej prioritet.
Aktorer og organisering:

Udvelgelse og prioritering ber forega i en dialog mellem myndigheder og en
bredere kreds af representanter fra alle kategorier af kelebranchen samt nog-
lepersoner og —virksomheder. Arbejdstilsynet spiller en meget central rolle i
denne sammenhang. Kredsen kan evt. formelt organiseres gennem etablering
af et koordinerings- og samarbejdsudvalg, der kan reprasentere den samlede
berprte kelebranche,

Projektgruppen foresldr mht. organisering, at udarbejdelsen af handlingsplan-
en foregir med projektgruppen fra forprojektet som sekretariatsfunktion eller
som arbejdsgruppe i et nyt (hoved)projekt. Dette vil veere en naturlig for-
lengelse af det pabegyndte arbejde, sikre kontinuiteten og mindske risikoen
for tidsmssig forsinkelse ved overdragelse til nye folk. Man kanne evt. ogsé
fortseette med samme folgegruppe og arbejdsgruppe som i forprojektet.

Ressourzer:

Afhenger af hvilken form man ensker eller valger.

Tidsplan:

For ikke at spilde verdifuld tid anser arbejdsgruppen det for vigtigt at i et
brancheudvalg etableret og ovennzvnte diskussion sat i gang straks og fa ud-
arbejdet en fornuftig og realiserbar handlingsplan for omstillingsprocessen.
Da de fleste af de 10 foranstdende aktiviteter er foresldet igangsat sa hurtigt

som muligt, er der behov for hurtig udvzlgelse af de vigtigste aktiviteter til
hurtig igangsatning.
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Bilag 2

Udvalgte elementer til understgt-
telse af kalebranchens omstilling til
HFC-fri kolesystemer

En forelobig udvazlgelse af elementer i en handlingsplan blev foretaget medio
2003 af kaleforeningerne reprasenteret ved:

Svenn Hansen, Selskabet for Kaleteknik

Lau Vers, Dansk Keleforening

Teddy Hansen, Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening

Torben Andersen og Claus Schen Poulsen, Varmepumpefabrikantforeningen

Dette arbejde blev beskrevet pi folgende made:
1.1 UDGANGSPUNKT, FORBEHOLD, MM

Medio 2002 blev "Forprojekt til udarbejdelse af handlingsplan for kele-
branchen” (J. nr. M 126-0493) afsluttet med en projektrapport, der bl.a.
indeholdt 11 konkrete forslag til aktiviteter i en handlingsplan for omstilling af
kalebranchen til HFC-fri kelesystemer.

Ombkostningsniveauet for gennemferelse af alle aktivitetsforslagene var vur-
deret til at ville andrage mere end 100 mio. kr, Til sammenligning blev total-
omkostringen for den samlede omstilling af branchen til naturlige kalemidler
vurderet til at vaere langt over 300 mio. kr., hvilket stadig anses for at vaere et
konservativt sken.

Efter forprojektets afslutning udkom ”Bekendtgerelse om regulering af visse
industrielle drivhusgasser” (BEK nar. 552 af 02/07/2002), som bl.a. indehold-
er felgende:

Intet forbud (undtaget):
Kalesystemer med HFC-fyldning mellem 150 g og 10 kg

Kolesystemer til varmegenvinding med HFC-fyldning under 50 kg
Forbudt efter 1. januar 2006:

Kolesystemer med HFC-fyldning < 150 g
Forbudt efter 1. januar 2007:

Keolesystemer med HFC-fyldning > 10 kg
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Det skal bemzrkes, at undtagelsen for kelesystemer med fyldninger mellem
150 g og 10 kg ikke bevirker, at nogle installaterer kan undlade at tilegne sig
viden om HEC-fri anlzg. Autorisationerne for kelefirmaerne er bl.a. opdelt
efter typer af kelemidler. P.t. ma firmaer med autorisation til HFC ogsé byg-
ge kelesystemer med CO,, men ikke NH, og HC, og firmaer med autorisation
til alle kolemidler méd ogsd bygge anleg med HC. Et kelefirma skal veere i
stand til at kunne levere og servicere alle keleanlzg med de kalemidler, firma-
et har autorisation/anerkendelse til.

P3a ovenstiende baggrund er de fire keleforeninger, der var initiativtagere til
forprojektet, blevet opfordret til at foretage udvelgelse og prioritering af de
vigtigste elementer i forprojektets 11 aktivitetsforslag, som vil kunne gennem-
fores indenfor en belgbsramme i storrelsesordenen 20 mio. kr. i perioden
2004-2006 .

Keleforeningerne er naturligvis glade for hver en krone, der kan tilferes bran-
chen i statte til en hensigtsmessig omstilling, men hverken kan eller vil patage
sig noget ansvar for - endsige garantere - at branchen kan ni at blive omstillet
i tilstraekkelig grad i tide for HFC-udfasningen ved, at man "ngjes med” at
udfere de udvalgte elementer.

Mange vigtige og nadvendige dele i omstillingsprocessen skal ved denne be-
grznsede indsats ske ukoordineret af sig selv” for branchens egne midler.
Detie forhold er meget bekymrende, og det anses for tvivlsomt, om branchen
kan nd at blive “kledt ordentligt pd” til at lgfte opgaven i tilstrekkelig grad for
udfasningen af HFC-anlzg skal ske i h. t. bekendtgerelsens tidsfrister.

Med den begransede tid keleforeningerne har haft til raddighed til arbejdet,
har det ikke veret muligt at konferere eller afstemme udvalgelse og priori-
tering med foreningernes bestyrelser eller medlemmer, og heller ikke med
store dominerende kelevirksomheder sdsom Danfoss, York, m.fl.

Medio 2002 blev forprojektet afsluttet og bekendtgorelsen om regulering af
HEC er udgivet og det er hidtil kun lykkedes at fi ivaerksat enkelte konkrete
tiltag med baggrund i forprojektet. Det mé derfor péd det kraftigste anbefales,
at samtlige af efterfolgende udvalgte elementer igangseettes hurtigst muligt.

For at sikre en koordineret indsats med de relativt begraensede midler vil for-
eningerne anmode om, at den samlede belgbsramme pa op til 20 mio. kr.
udleses med 10 mio. i 2004, 5 mio. i 2005 og 5 mio. i 2006. Derved kan en
optimal udnyttelse af midlerne sikres med henblik péd at understette udfas-
ninger pr. 1. januar 2007.

1.2 UDVALGTE ELEMENTER

Dette afsnit indeholder beskrivelser af de elementer, som foreningerne har
udvalgt til understattelse af branchens omstilling til HFC-fri kelesystemer
indenfor de givne begrensede ressourcer.

Der er ikke foretaget nogen prioritering af de enkelte elementer i forhold il

hinanden, men der skal peges pa produkt- og anlegsudvikling og koordiner-
ing af lovgivning som vigtige omrader.
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Kriterierne, der ligger til grund for foreningernes udvalgelse af vigtigste del-
elementer, har bl.a. veret "vigtighed/nadvendighed”, *mest for pengene” og
til mest gavn for den samlede branche”.

Elementer i de oprindelige 11 aktivitetsforslag, som er ngdvendige for omstil-
lingen, er primert blevet fravalgt, fordi det ikke anses for muligt at statte dem
med sd begrensede midler ~ ikke fordi de ikke er vigtige eller kan udelades.
Af denne drsag er folgende forslag ikke medtaget blandt de udvalgte elemen-
ter:

Omlzgning af produktion — lokaler, serviceudstvr og biler, er fravalgt pga.
begrensede ressourcer.

Ejer- og brugerforhold, er fravalgt pga. begrensede ressourcer.

Autorisationsordning er fravalgt, fordi dette arbejde allerede er igangsat og
péigar i Arbejdstilsynets regi.

Kvalitetssikring er fravalgt, fordi dette arbejde er af mere almen interesse end
direkte relateret til HFC-fri kplesystemer,

Negdhjzipspulje blev fravalgt, fordi det blev betragtet som urealistisk at gen-
nemfare med de begrensede ressourcer,

De efterfolgende afsnit rummer beskrivelser af de elementer, som forening-
erne har udvalgt:

1.2.1 Produktudvikling og test af standardkomponenter

Danske producenter af kelekomponenter falger ngje myndighedernes regu-
leringer gennem lovgivning og afgifter i Danmark, Europa og resten af verden
og den keletekniske udvikling igvrigt. Pa baggrund af firmastrategier og for-
ventet markedsudvikling vurderes situationen lebende, og der igangs=ttes
forsknings- og udviklingsarbejder med henblik p at kunne levere de kompo-
nenter markedet forventes at eftersperge, og som det vil vere fornuftigt og
rentabelt at producere.

Der dukker sdledes flere og flere komponenter op, men pé en del omrader er
der behov for stette til udvikling og test af standardkomponenter, specielt til

kulbrinter og CO,. Disse komponenter skal efterfolgende testes (funktion og
ydelse). Der ber fokuseres pd problematiske og kritiske komponentes.

1.2.2 Anlzgsudvikling og —test

Antallet af danske virksomheder, der enten producerer kelekomponenter eller
-units eller installerer og servicerer kaleanleg eller -units, er relativt stort - i
rapporten fra forprojektet ansldet til hhv. 60-80 og 350-450. Da branchen er
kendetegnet ved fa store, en rekke af mellemstore og et stort antal smé virk-
somheder er iser der behov stette tit udvikling og test af anleg i de sma virk-
somheder, hvor ressourcerne typisk er relativt fi og mulighederne for at begd
fejl ofte er relativt store. Aktiviteten bar koncentreres om udvikling af system-
lasninger i de applikationer, hvor behovet er sterst sisom kommerciel keling,
luftkonditionering etc.
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Hertil kommer gennemiorelse af laboratorie- og fieldtests af apparaterne,
hvor energieffektivitet, driftsvanskeligheder etc. kan afdsekkes. Der kan igang-
szttes og gennemfores demonstrationsprojekter pd omrider (anvendelser),
hvor HFC-fri teknologi endnu ikke har veret anvendt.

Der kan eksempelvis vare tale om flg. anvendelser:

1. Supermarkedsanleg
2. Aircondition i sterre bygningskompleks
3. DPanskproducerede produkter indeholdende HFC-kalesystemer

1.2.3 lLovgivning og "regelszet”

Ajourfsring, revision, koordinering og "fortolkning™ af eksisterende lovgiv-
ning med tilharende vejledninger og “regelset” mv., siledes at der sikres hen-
sigtsmassige sikkerheds-, miljg- og samfundsmeessige rammer og betingelser
for udfasningen af HFC-kelemidler.

Der lzgges op til en tzt dialog og et optimalt samarbejde mellem kelebran-
chen og de myndigheder, som branchen har szrlige relationer til i forbindelse
med udfasningen. Dele af resultatet skal udformes som “guidelines™ e.l.

Nogle af de vigtigste konkrete punkter, som det hele drejer sig om, er efter-
folgende listet op:

1. Atkrav og regelszt i stgrst mulig grad bliver hensigtsmaessige og praktisk
- anvendelige.

2. At krav og regelset er harmoniserede i forhold til andre landes standarder
m.m.

3. Artudarbejde supplerende guidelines, opslagslignende verker, hjzlpe-
varktgjer o.l.

4. Om der ber stilles nye krav til tethed og brug af velegnede komponenter

og samlingsmetoder.

At alle geeldende krav og regelset i Danmoark findes i dansk udgave.

At det sikres, at nye keleinstallationer er mindst lige sd gode som gamle.

7. At det sikres, at kvaliteten af nye koleinstallationer holdes pi et defineret
og acceptabelt niveau.

A

Set i forhold til den relativt korte tid, der er til ridighed for samarbejdet, er
det vigtigt at de personer, der involveres fra Miljostyrelsen, Arbejdstilsynet, _
Energistyrelsen, Beredskabsstyrelsen, Elektricitetsradet, m.fl. har mandat til at
treeffe de nedvendige beslutninger og rader over ressourcer til at gennemfore
selve arbejdet.

Det dreftes ogsé, om der er mulighed for at arbejde malrettet for at pabe-
gynde udarbejdelse af "Danske Kglenormer for HFC-fr1 kelesystemer” i stil
med *Svenska Kylnormer”,

Da foreningerne forudser, at en del guidelines ikke vil blive udformet af myn-

dighederne, er der behov for gkonomisk stette til at f4 udarbejdet disse af per-
soner med branchekendskab. ‘
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1.2.4 Uddannelse og efteruddannelse

Ajourfering og revision af eksisterende grund- og efteruddannelse, siledes at
der udvikles og etableres et nadvendigt og tilstraekkeligt omfang af fleksible
modulariserede karser 1 HEC-fri kelesystemer for sdvel faglerte som akade-
mikere. Udover undervisningsmaterialer omfatter opgaven ogsd undervis-
ningsanleg, som er serdeles vigtige til praktisk indlering og svelse.

Efteruddannelsen for de faglerte kolefolk kan etableres gennem Metalindu-
striens Efteruddannelse, som imidlertid ikke kan stille midler til radighed for
de projekterende (akademikere), der tegner, beregner, udvalger og indkaber,
samt tilbudsmedarbejdere, der arbejder med anlegsdesign, kalkulation, tilbud
m.m.

Til dette element er er bl.a. behov for skonomisk stette til etablering af nye
kurser iszer til akademikere samt udstyr til praktisk trzning og svelse for savel
faguddannede som akademikere.

1.2.5 Videncenter for HFC-fii kelesystemer

Etablering af et videncenter for HFC-fri kelesystemer, der har til opgave at
bistd kelebranchen gennem omstillingen til i tide at blive i stand til at projek-
tere, installere og anvende HFC-fri systemer,

Bistanden, som grundleggende bestar i at opbygge og formidle nedvendig og
relevant viden om HFC-fri kolesystemer, kan ydes gennem flg. delopgaver:

1.2.5.1 Kpalemiddelsituationen ¢ Danmark

Udarbejdelse af et lille koncentreret skrift (i stil med og som forlengelse af
Bitzer's "Refrigerant Report™), der alene gor rede for danske forhold mht.
lovgivning, status og fremtidsperspektiver for anvendelse af diverse kelemid-
ler til forskellige anlegstyper. Skriftet ber opdateres minimum én gang om
dret og veere tilgengeligt pd Internettet.

1.2.5.2 Quersigt over tilgengelige komponenter

Vedligeholdelse af en oversigt over hvilke komponenter der dels er tilgenge-
lige og dels er under udvikling til HFC-fri anleeg, siledes at installatarer og
brugere kan holde sig ajour med udbuddet af komponenter pd markedet.
Arbejdet foretages i sarnarbejde med importerer/grossister og producenter.
Oversigten ber vare tilgengelig pa Internettet.

Hensigten er at vedligeholde en oversigt over tilgengelige komponenter og
iszer fokusere pa “problematiske og kritiske” komponenter.

Det kan oplyses, at Miljgstyrelsen siden forprojektets afslutning har igangsat

et projekt om udarbejdelse af en oversigt over tilgengelige komponenter. Det
er dette arbejde, der ajourferes lsbende i omstillingsperioden.
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1.2.5.3 Cases

Udarbejdelse og offentliggerelse af cases, der kortfattet beskriver HFC-fri
installationer generelt og nye relevante aspekter - i seerdeleshed kommerciel
keling og luftkonditioneringsanlzeg, der er udviklet/projekteret, installeret og
idriftsat pd en méde, der kan have interesse for andre. Udarbejdelse foretages
i samarbejde med virksomheder {mod et rimeligt honorar) og case-beskrivel-
serne ber vare tilgengelige pi Internettet og omtalt i relevante fagblade.

Hensigten er, at oparbejdet viden og erfaring fra ”den virkelige verden™ for-
midles til andre, samt at minimere omfanget af fejl og problemer i relation til
anlegsudvikling og ~test.

1.2.5.4 Vejledninger, guidelines og evt. software

Dakning af minimum-behovet for vejledninger, og lignende hjzlpeverktsjer
i form af guidelines og software til design og dimensionering af HF C-fri kele-
systemer.

Efterfalgende liste kan benyttes som udgangspunkt for relevante emner:

1. HFC-fri kelesystemer generelt

2. Design, beregning og dimensionering af HFCfri anleg for ridgivende og
projekterende

Kommercielle anleg med HFC-fri kelemidler (CO,, HC} for installaterer
Airconditionanleg med HFC-fri kelemidler (CO,, HC) for installaterer
Industrielle anleg med HFC-fri kelemidler (CO,, NH,) for installaterer

AW

Verktejerne skal rettes mod relevante anlegstyper, som bersres mest af
HFC-udfasningen; f.eks. nye supermarkedsanlzg og airconditionanleg i
storre byggerier. Alle vejledninger og al software bor veere tilgengeligt pa
Internettet.

T'il information skal det oplyses at ELFOR siden forprojektets afslutning har
igangsat et projekt om udvikling af software til implementering af energigko-
nomiske keleanleg med naturlige kelemidler, hvilket udger et godt supple-
ment de ovenfor anforte emner.

1.2,5.5 Informationstjeneste

Indsamling, bearbejdning, organisering og udsendelse af informationer om
HFC-fri keleinstallationer af personer, der folger og har adgang til viden om
den lgbende udvikling, Informationerne udbredes f.eks. via nyhedsbreve, og
er i gvrigt omkostningsfrit til ridighed pa Internettet. I det omfang, det kan
realiseres, ber der desuden arrangeres gratis seminarer, workshops og anlegs-
besog.

1.2.5.6 Koleteknisk rddgivning og assistance
Telefonisk radgivning og assistance til svel rddgivere, installaterer, brugere,
m.fl. vedrgrende etablering af nye HEC-fTi kelesystemer, Omkostningsfrit

ved "sma” ydélser inden for rimelighedens grenser og med delvis gkonomisk
stotte ved “store” vdelser for dem, der henvender sig.
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Radgivning og assistance kan eksempelvis omfatie flg.:

1. Valg af kglemiddel, anleegsdesign, komponenter, dimensionering, ...
{installaterer, ridgivere)

2. Opstilling af krav/specifikation af opgaven mht. kalemiddel, energi-
forbrug, drift, ... (brugere)

3. ..

Hensigten er, at sikre at branchen i omstillingsperioden fir adgang til gratis
eller billig kompetent og relevant personlig bistand til etablering af HFC-fri
keleinstallationer.

Til dette element er er bl.a. behov for skonomisk statte til:

- Etablering og drift af et videncenter for HFC-fri kelesystemer

- Udarbejdelse og ajourfering af skrift om “"Keglemiddelsituationen i
Danmark™

- Vedligeholdelse af oversigt over tilgengelige komponenter

- Udarbejdelse og offentliggerelse af cases

- Udarbejdelse af diverse hjzlpeverktajer i form af vejledninger, guidelines
og software

- Drift og vedligehold at hjemmeside pa Internettet

- Indsamling, bearbejdning og udsendelse af informationer om HEFC-fri
kaleinstallationer

- Arrangering af gratis seminarer, workshops og anlegsbeseg

- Telefonisk ridgivning og assistance til branchen vedr. etablering af nye
HFC-fri kalesystemer.

1.2.6 Aktiv medvirken fra keleforeningerne

Kaleforeningerne gnsker fortsat at veere en aktiv part i opfelgningen af for-
projektet med gennemferelsen af handlingsplanens elementer. Det vil stadig
veere oplagt og hensigismassigt at involvere deltagerne i forprojektet gennem
hele forlabet.

Foreningerne kan eksempelvis bidrage med flg. :
1. Deltagelse i styre- eller falgegruppe
2. Udforelse af konkrete arbejdsopgaver i relation til de udvalgte
elementer
3. Information om handlingsplanen til kelebranchen

AKB, VPF, DK og SfK har imidiertid ressourcemsssige begrensninger og
en arbejdsindsats af ”betydende” omfang forudsetter derfor tildeling af sko-
nomiske ressourcer til honorering af enkeltpersoners indsats indenfor normal
arbejdstid.

Udsendelse af information til de fire kaletekniske foreningers medlemmer vil
na ud i nzsten alle hjsrner af den samlede kalebranche.

IHensigten er, at medvirke til, at der bliver fulgt op p4 forprojektet — og gjort

noget for hensigtsmessig brancheomstilling ved at foreningerne, som tog
initiativet, fortsat spiller en aktiv rolle i opfelgningen.
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Til dette element er der bl.a. behov for skonomisk statte til:
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Deltagelse i folge- eller styregruppe
Afholdelse af omkostninger til behandling og udsendelse af information
Udfarelse af konkrete arbejdsopgaver i relation til de udvalgte elementer



Bilag 3

Sporgeskema og falgebrev til
hgringen i kglebranchen

Spergeskemaet med tilherende falgebrev, som findes i originalt format i dette
afsnit, blev udsendt til 476 akterer i kelebranchen.
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ﬂ; AUTORISEREDE KGLEFIRMAER
«Firma»

Att.: «Atty Selskabet for Kaleteknik
«Adresse»

«Postnr» «By»
y DANSK KGLEFORENING

Varmepumpefabrikantforeningen

Nej, nej, nej .... da ikke nu igen!!l!

Sadan er din umiddelbare reaktion mdske, ndr keleforeningerne nu
beder om, at der bruges tid pa at besvare nogle spgrgsmal om priori-
tering af over 10 mio. kr. i stgttemidler til omstilling af kelebranchen til
HFC-fri kelesystemer.

Men foreningerne arbejder pd et forslag til udveelgelse og prioritering
af elementer og har brug for din hjelp som aktgr i kglebranchen.

Benyt din mulighed for at fa direkte medindflydelse p3, hvilke ele-
menter og aktiviteter der gives stgtte il

Stor chance for at vinde et digitalkamera Canon_IXUS 430 — En
returneret, udfyldt besvarelse deltager i lodtraekning - som tak for as-

sistancen.

Lad derfor ikke henvendelsen ryge direkte i papirkurven, men ud-
arbejd et hgringssvar og afsend det — gerne med det sammel

Se bagsiden!



Mindst 10 mio. kr. i stettemidler til brancheomstilling til HFC-fri kelesystemer
| lzbet af foraret 2004 gennemfarer Selskabet for Kaleteknik, Dansk Kaleforening,
Autoriserede Kglefirmaers Brancheforening samt Varmepumpefabrikantforeningen
i feellesskab et projekt for Miljgstyrelsen, som gar ud pa at fremkomme med for-
slag til en udveelgelse og prioritering af elementer og aktiviteter, som der senere vil
kunne sgges stattemidier til.

Afstemning med kalebranchen

Formalet med hgringen er i starst mulig grad at inddrage kelebranchen direkte i
beslutningerne om, hvordan stgttemidlerne bedst kan prioriteres med henblik pa at
opna det bedste resultat. Materialet udsendes til ca. 475 aktgrer i branchen.

Kun besvare relevante spergsmal

Hgringsmaterialet er ens for alle. Du beh@ver kun at udfyldes de felter, der passer
til den type af "akter”, du er i kelebranchen. Hellere springe et spargsmal over end
at svare "forkert” blot for at svare.

NB! Hvis du mod forventning ikke mener at veere den rette person i virksomheden,
bedes du videregive til rette vedkommende, idet du ellers afskaerer virksomheden

fra at deltage.

Stor chance for at vinde et digitalkamera type Canon IXUS 430

For at @ge incitamentet til at udfylde og returnere en besvarelse har vi valgt at ud-
lodde et godt digitalkamera blandt de modtagne besvarelser. Ved aflevering af
svar og dokumentation i udfyldt stand il tiden deltager man saledes automatisk i
en lodtraskning om et digitalkamera. Vinderen far direkte besked.

Besvarelse

Heringssvaret med underskrevet dokumentation for anvendt tid bedes returneret
- senest fredag 4. juni i vedlagte svarkuvert.

Yderligere oplysninger om projektet og undersggelsen

Hvis du har behov for yderligere oplysninger, star jeg gerne til radighed for
spergsmal, kommentering, diskussion m.m.

Pa vegne af keleforeningerne

Med venlig hilsen

Svenn Hansen (projektieder)
TH: 7220 1267, Telefax: 7220 1212. E-mail: svenn.hansen@teknologisk.dk

P& forhdnd tak for hjeelpen og for den tid, du brugte pa det!
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Horing om prioritering af over 10 mio. kr. i stettemidler til omstilling af
kelebranchen til HFC-fri kelesystemer

Miljgministeren underskrev i 2002 bekendigerelsen om regulering af visse industrielle drivhusgasser, som primaert ram-
mer kgleanlzeg, der arbejder med HFC-kelemidier med en fyldning pa over 10 kg (BEK nr. 552/2002).

Som en direkte fulge af dette arbejder Miljigministeriet nu pa at fa bevilget et betragteligt belab til underststtelse af pro-
duktudvikling og kompetenceopbygning mm for derved at fremme omstillingsprocessen fra HFC-kglemidter til naturlige
kolemidler. Keleforeningerne haber, at belebsrammen bliver mere end 10 mio. kr.

Keleforeningeme har i fasllesskab udarbejdet forslag til hovedemner og konkrete eksempler pa, hvad vi forestiller os, at
det vil veere hensigtsmasssigt at benytte midlerne til. Betragt kun eksemplere som foreningemes oplazg, nér du besva-
rer spegrgsmalene,og kom selv med dine egne ideer og behov.

@nsket og malet med spergeskemae: er at fa dig og andre i branchen til at udtrykke jeres konkrete @nsker og behov til
brug for foreningemes forslag til endelig pricritering og fordeling af midlerne.

1 Udpegning af vigtigste elementer (specifikke stetteomrader)

Inden for hvert hovedemne er der behov for at fa udpeget, hvilke elementer der er vigtigst, og som har behov for stette. |
det efterfalgende vil vi bede dig anfure dine ideer og forslag til de enkelte elementer.

1.1 Produktudvikling og test af standardkomponenter

Der er dukket flere og flere komponenter op til HFC-fri aniseg, men pa nogle omrader kan der stadig veere behov for
udvikling og test af standardkomponenter, specielt problematiske og kritiske komponenter til COz og kuibrinter.

Dette er koleforeningemes oplasg. Nu far du selv mulighed for at angive, hviltke akdiviteter, du mener der er behov for
gkonomisk stette til. Du kan bruge vores eksempler, dine egne ideer inden for egen virksomhed, elfer hvad, du mener,
der er bedst for den samiede branche — def er helt op Hl dig.

Dine forslag il "produktudvikling og test af standardkomponenter”.

1.2 Anlzegsudvikling og —test

Til mange anvendelser er systemlasninger allerede udviklet og testet, men der kan stadig vaere behov for udvikling,
laboratorietest, fieldtest og demonstrationsprojekier, maske specielt il kommercielle, pladsbyggede anleeg og danskbyg-
gede units.

Vi mener, at en direkte indsats til udferende kelefirmaer medvirker til at komme hurtigere, lettere og mere sikkert i gang.
*Genbrug” af erfaringer {case-dokumentation} fra "ferstegangsinstallationer” er én af mange muligheder. En anden et
statte til et konkret projekt i din virksomhed ved overgang tit HFC-ri kelemidler.

Dette er keleforeningemes opleeg. Nu far du selv mulighed for at angive, hvilke aktiviteter, du mener der er behov for
pkonomisk stette Hil. Igen kan du bruge vores eksempier, dine egne ideer inden for egen virksomhed, efler hvad du me-
ner, der er bedst for den samiede branche — det er helf op til dig.

Dine forslag til "anlaagsudvikling og ~tesf":
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1.3 Lovgivning og "regelszt”

Det er kaleforeningemes opfattelse, at der, i forhold til udfashingen, er et stort behov for dialog og samarbejde mellem
kelebranchen og myndigheder for at fa krav og regelsset omsat til hensigtsmaessige og praktisk anvendelige hjselpe-
vaerktgjer. Der taenkes pa guidelines, opslagslignende vaerker mv. (se ogsé pkt. 1.5) i stil med de vejledninger AKB, p.t.
arbejder pa i relation til trykudstyrsdirektivet PED, EN378, mm. Udarbejdelse af "Danske Kalenormer for HFC-fri kelesy-
stemer” eller "Kglestabi” i stil med "Svenska Kylnormer™ har ogsé veeret pa tale.

Dette er keleforeningernes oplseg. Hvad mener du om det? Er der behov for noget af ovenstaende, i bekresftende fald
hvad, eller pnsker du noget helt andet? Anfor, hvad du mener, der er behov for skonomisk stalte 1.

Dine forslag til "lovgivning og regelsaet™

1.4 Teoretisk og praktisk efteruddannelse

Der eksisterer kurser om keleanlzeg med naturlige kelemidier, men kealeforeningerne mener, at der er behov for udbyg-
ning og ajourfering, specielt til virksomheder og medarbejdere, der arbejder med tilbudsgivning, anlsegsdesign, bereg-
ning, projekiering, o.lign. Vi anser det ogsa for vigtigt, at der etableres undervisningsanlaeg med naturlige kelemidier til
praktisk traening og svelse.

Dette er koleforeningermes oplaeg. Hvad mener du? Igen far du selv mulighed for at angive, hvitke akdiviteter, du mener,
der er behov for gkonomisk statte til. Du kan bruge vores eksempler, dine egne ideer inden for egen virksomhed, efler
hvad, du mener, der er bedst for den samlede branche — det er helf op til dig.

Dine forslag til "teoretisk og prakiisk efteruddannelse”

1.5 Videncenter for HFC-fri kelesystemer

Der findes megen viden om HFC-fri keleanlazg, som ikke er systematisk dokumenteret og/eller gjort alment tilgzengeligt.
Kaleforeningerne finder, at det vil vesre hensigismzessigt at sendre pa denne situation, sa den samlede kslebranche
szettes i stand til hurtigere og bedre at lefte den forestaende omstillingsopgave. Et videncenter skal bl.a. opbygge, ud-
vikle, vedligeholde og formidle nedvendig og relevant viden om HFC-fri kelesystemer.

Konkret forestiller vi 0s, at videncentret arbejder med felgende aktiviteter:

+  Udarbejdelse og ajourfering af "Danmarks Kelemiddel Rapport” - et skrift om dansk lovgivning og keleteknisk status
og fremtidsperspektiver for anvendelse af naturlige kelemidler til HFC-fri anlaeg.

*  Ajourfering af web-site med tilgeengelige komponenter for HFC-fri anlasg — en eksisterende on-line oversigt over
komponenter, der er tilgaengelige til HFC-fri anlzeg.

e Udarbejdelse og formidling af relevante cases og “job-reports” - kortfattede beskrivelser af udferte HFC-fri installati-
cner, der videregiver erfaringer og som dermed kan minimere fejl og problemer ved anlaegsudvikling og ~test.

e Udarbejdelse af nyttige vejledninger, guidelines, o.lign. {evt. software) (se ogsa pkt. 1.3) — til design og dimensicne-
ring af HFC-fri kelesystemer til de anlaegstyper, som berares mest af udfasningen.
Informationstjeneste via nyhedsbreve, web-site, seminarer, workshops, anlsegsbesag, mv.
indsamiling, bearbejdning, organisering og udsendelse af informationer om HFC-fri kgleinstallationer.
Réadgivning og assistance via telefon, konsultation o.lign. til atiraktive priser - til radgivere, installatgrer, brugere, m.fl.

Det er kpleforeningernes opleeg. Du kan nu selv angive hvilke aktiviteter, du mener, der er behov for gkonomisk stotte til,
Du kan bruge vores eksempler, dine egne ideer inden for egen virksomhed, eller hvad, du mener, der er bedst for den
samlede branche — det er helt op il dig.
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Dine forslag til "videncenter for HFC-fri kelesystemer™:

1.6 Aktiv medvirken fra keleforeningerne

Keleforeningerne gnsker at veere en aktiv part i kelebranchens omstilling til HFC-fri kelesystemer og vaere en aktiv part i
opfelgningen pd den indsats, Miljastyrelsen yder til branchen i denne forbindelse.

Foreningerne har i fesllesskab arbejdet mélrettet pa, at der fra offentliy side ydes ekonomisk stette til omstillingen og har
i en arraekke arbejdet malrettet pa denne "sag”. Foreningerne vil naturligvis gerne felge udviklingen sa tast som muligt,
for om nedvendigt at ivaerksaette initiativer for at fremme udviklingsprocessen. Foreningerne kan desuden gennem om-
stillingsperioden medvirke til informationsformidlingen gennem udsendelse af bl.a. medlemsinformation, men kan ogsa
gere status, felge op, sikre "rigtig” kurs, koordinere, omprioritere samt patage sig lebende at lgse forskellige ad hoc op-
gaver.

En betydelig arbejdsindsats forudsastter tildeling af akonomiske ressourcer til honorering af kompetente enkeltpersoners
indsats inden for normal arbejdstid. Det kan ikke ske via ulgnnet foreningsarbejde i fritiden og kan ikke rummes inden for
foreningernes nuvaerende budgetier.

Dette er keleforeningernes oplaeg. Du kan nu selv angive, hvilke aktiviteter, du mener, der er behov for gkonomisk stagtte
til. Du kan bruge vores eksempler, dine egne ideer inden for egen virksomhed, elfer hvad, du mener, der er bedst for den
samlede branche — det er helf op {il dig.

Dine forslag tit "aktiv medvirken fra kgieforeningerne™:

2  Prioritering af hovedemner og -aktiviteter

Kaleforeningerne har som bekendt udvalgt nogle hovedemner, som vi foreslar, at der afseettes stettemidler til. | det forri-
ge blev hovedemnerne gennemgaet &t for ét, sa indholdet i hvert punkt nu skulle vaere kendt.

Hvordan pricriterer du stetfte tl falgende hovedemner (hvad finder du vigligst)?

Priaritering”
max. {szet krydser) min.

Hovedelement

2.1 Produkiudvikling og iest af standardkomponenter
2.2 Anlzegsudvikling og —test
2.3 Lovgivning og "regelszet”
2.4 Efteruddannelse
2.5 Videncenter for HFC-ftf kolesystemer
2.6 Aktiv medvirken fra keleforeningeme

R Kriterierne er forhold sasom "Vigtighed/ngdvendighed ” (forudsaetning for udfasningen), "Mest for pengene” (stette-
midlerne) og “Til gavn for den samlede branche” (def, der batter mest i kelebranchen / mest milje - i kg HFC-
substitution).
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3 Anvendt tid

Denne haring indgér i et igangveerende projekt, der modtager stette fra Miljestyrelsen, hvor al anvendt tid skal doku-
menteres over for bevillingsgiveren.

Derfor bedes du her il sidst angive, hvor lang tid du har brugt pa spergeskemaet og dermed dit bidrag hif projektet.

Forbrugt tid [time(r)]

Gennemgang af fremsendt materiale og udarbejdelse af haringssvar om prioritering af stette-
midler tit omstilling af kelebranchen til HFC-fri kelesystemer

Andet (skriv arten:)

| alt

4 Bemarkninger og kommentarer

‘Kaleforeningerne er bekendt med, at der | kalebranchen er mange forskellige holdninger ti det arbejde, vi har udfart de
seneste &r mht. HFC-udfasningen. Malet har hele tiden vaeret at f& myndighederne til at yde en szerlig indsats for en
hensigtsmaessig omstilling af branchen til at kunne projektere, installere og benytte HFC-fri kelesystemer efter 1/1-20086.
Nogle mener eksempelvis, at det hele er spild af tid, at der ikke kommer noget fornuftigt ud af det, at det kun geres for at
holde "nogen” beskaeftiget samt at projektet er blevet "overhalet” af virkeligheden. Keleforeningerne er naturligvis klar
over, at der er sket meget de seneste ar "af sig selv”, men mener fortsat, at mange i branchen har behov for hjzslp il
omstillingen. Uden keleforeningernes initiativ, akfive indsats og dialog med myndighederne ville en stetteordning formo-
dentlig aldrig veeret kommet pa tale.

Du far her &l siut leflighed og mulighed for selv at give udiryk for hvad som helst, der ligger dig pa sinde i refation til ha-
ringen og projekiet,

5 Underskrift

Det er vigtigt for dokumentationen, at der foreligger en underskrift (pé angivelsen af tidsforbruget)

Dato: Underskrift:

Mange tak for hjaelpen!



Bilag 4

Aktgrer i kelebranchen, som spgrge-
skemaet blev udsendt til

Spergeskemaet med tilherende felgebrev blev udsendt til flg. 476 akterer i
kelebranchen — opstillet i alfabetisk orden.

A.L.Del - Pin A/S, A.P. Ksleservice ApS, A.V.I. — Koleteknik, A+ Poul Jer-
gensen's Kgleservice, AB Cool, ABB, ABB Electric A/S, ABC Lavpris, ABC
Vearkto] & Maskiner A/S, AE Service, AG Consult, AG Reimer Kgleteknik
A/S, Agri-Teknik ApS, Agro Service ApS, Ahlsell Kgl, Aircold, AirCon
Danmark A/S, Aktiv-El A/S, Albani Bryggerierne A/S, ALCEDQ, ALDI
Marked K/S, Alfa Laval, Alfa-Laval Landbrugscenter, ALFA-LAVAL
TING, Alliance Koleanleg, Amanda Keleteknik, Amtsridsforeningen, An-
ders Buus Kele-Service ApS, Angelo Kaleteknik, AO Teknik ApS, APV Heat
Exchanger, Arbejdstilsynet, Arden Keleproduktion, Arla Foods amba, ARSI
Stal A/S, Asetek A/S, Aut. El-Installatar Niels Duhn, Aut Kelemontsr, Auto-
riserede Kelefirmaers Brancheforening, AZ Keleservice, B & V Kaleteknik,
B.C. Klimateknik, B.O. Kgleteknik, Baks Koleservice ApS, Baridi Kel &
Klima ApS, Bechers Klima Service, Bent Pedersen Kaleanlzg, Bents Kale-
Fryse service, Be-Pe Service, Beredskabsstyrelsen, Bevtoft El-Kal &
....BILKA A/S, Birch og Krogboe A/S, Birk El, Birton A/S, Bjernkjer Ma-
skinfabrik A/S, BKF-KLIMA A/S, Bornfrost A/S, Boe-Therm A/S, Bremdal
Keoleteknik, Bromarks Keleservice, Bradstrup Keleservice, BS Supermarked,
Bundgaard Keleteknik A/S, Buron El- & Kgleteknik, Buus Kgleteknik A/S,
Byens Kaleteknik

Bag Mortensen I/S — Kvik, Caravell / Frigor, Carit Larsen Kaleteknik, Carl
Bro A/S, Carlsberg A/S, Carlsen Europa ApS, Carnitech, Carrier Koleteknik
DK A/S, Centrum Keling, Ceres Bryggeri A/S, Christian Berg A/S,
Christonik ApS, Claus Serensen A/S, CliDan ApS, Climate, Coca Cola
Danmark, Combikel , Cool-Sorption A/S, CSA, Cooltec-Keleteknik ApS,
COOP Danmark Ejendomme

COWT A/S, danarctica, Danbrew A/S, Danfoss A/S, Danfrig Keleteknik A/S,
Danisco A/S, Danish Crown Amba, Dan-Kool, Danksl ApS, Dansk Aircon-
dition A/S, Dansk Ammoniakfabrik afs, Dansk Energi Analyse A/S, Dansk
Handel og Service, Dansk Klima Center, Dansk Kele- og Klimateknik,
Dansk Kaleforening, Dansk Keleteknik ApS , Dansk Supermarked A/S,
Dansk T'rykiuft Industri A/S, Dansk Varmepumpe Industri, Danske Slagteri-
er, Dantherm A/S, Dantherm HMS A/S, De samvirkende kebmand, DE-
LAVAL, DeLaval, DeLaval A/S, DelLaval ApS, Derby/Caravell, Den jydske
Haandvzrkerskole, Dreisler A/S, DS NETTO I/S, DSB, DTU, Institut for
Mekanik, Energl og Konstruktion, Duegaard Keoleteknik, Dybfrostforenin-
gen, Dybvad Stilindustri, EDEKA Danmark A/S, Ega Smede- & Maskin-
vaerksted Aps, Elcold, Elektricitetsradet, El-firmaet Verner Ranum, El-
installationsfirma, Agergaard, El-installatsr Kim 8. Thomsen, Elling & Ejsing
A/S
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EMT Kaeleteknik 1/S, Energi og Milje Consult A/S, Energistyrelsen, Erik K.
Jergensen A/S, Ertmanns Kegleteknik, Esben Keleservice, Esbjerg Brandskole
AfS

Esbjerg Maskinmesterskole, EvoBus Danmark A/S, Exhausto A/S, Fa. Mo-
gens Larsen, Fa, Poul E. Kristensens Efif., FAKTA, Farsp Koleservice, Fast
AS, Faxe Brygperi A/S, Faxe Kaleservice, FDB, FEHA, FinDan Kgle- og
Elteknik A/S, Fiskefiletfabrikken Codan, Fiskernes Filetfabrik A/S, FK Teknik
A/S, Flex Coil, Foreningen Dansk Keledag f.m.b.a., Foreningen for Energi &
Miljg, Foreningen for Riddgivende Ingenierer, Fredericia Maskinmesterskole,
TFrederikshavn Keleservice ApS, Frederikshavn Maskinmesterskole, Friga-
tech, Frigoscandia, Frigor, Frode Laursen, Frysen Klima- & Kgleteknik,
Frekjzrs Kole Teknik, Fyns Indeklima ApS, Fyns Kele og Klimateknik, Fyns
Varmepumpecenter ApS, Ferch Keole- og Fryse Teknik, Gamskjzrs Service,
Gastro Nord , Gastronomisk Montage A/S, GEA Niro A/S, Genvex Klima-
teknik, Geotherm [ Knud Petersen A/S, Gert Christensens Kaleteknik, Gidex
Aut. El- & Koleservice ApS, Gilleleje Kale- og Energiteknik, Give Kele-
service, Glenco A/S, Gletcher Koleteknik, Goth Ventilation, Gram A/S,
Gram Commercial A/S, Gram Domestic A/S, Gram Eguipment A/S, Gram-
strup Keling A/3, Granzow A/S, Greens Keoleteknik ApS, H. Jessen Jiirgen-
sen A/S, H.].S. Kole & El Service , H.S8. Kal & Frys, Hammershgj Kale- og
Varmepumpeservice, Hancock Bryggerierne AfS, Hecodan, HeCon Energi
AfS

Heeds Aps, Heiberg A/S, Helcold, Helle Kaleservice, Jouan Nordic A/S
{Heto-Holten A/S), H-H Kaleteknik, HH Supermarked, Hitavent ApS, Hjsr-
ring Keleteknik, Hobart Foster Scandinavia A/S, Holbek Keleteknik, Holms
Kualeservice, Holstebro Keleservice, HORESTA, Horsdal's Keleservice, Hova
Kaleindustri ApS, HP El-Service A/S, HP Therkelsen A/S, Hugo Henriksen
A/S, Hvidevaredoktoren, Haarby VVS ApS, IG-Service ApS, Industrimon-
tage ApS, Ingeniarhejskolen i Kgbenhavn, Interklima ApS, Intervent A/S,
IRMA A/S, ISO Supermarked, Iveco Odense, ].]. Kaleteknik, J.K. El & Kal,
J. K. Kal, |.P. Keleteknik, JACO Gruppen, Jan Baage, Aut. Keole- Smede-, Jan
Norgaard Keleanlezg ApS, Jens Aarge, Jensen Koleteknik, J-F Kaleteknik
A/S, JL Trading ApS, JOGO-Kgleteknik, John Anderberg A/S, John's Kele-
service ApS, Johnson Controls, Juvenco A/S, Jysk Varmepumpeteknik, Jysk
Kaleteknik, K.L. Keleservice, Kalundborg Keleservice, KAS Herlev, KC
Storkeb, KH Nordtherm A/S, KH Service ApS, Klaus Krusaa, Kaleanlzg
ApS, Klima 2000, KlimaFix, Klima-Ulven, Knud Hansen Keleanleg, A/S,
Knud Petersen A/S, Knudsen Kgling A/S, Kofods Kaleservice ApS, Kom-
munernes Landsforening KL, Kreiberg Klima- og Keleanleg, Kronjyllands
Koleteknik, Kuvatek Odense ApS, Kebenhavns Energi, Kebenhavns
Maskinmesterskole, Kebke & Grundsee A/S, KolAmo, Kele- og Varmepum-
peservice, Kelebranchens Kvalitetssikringsordning, Kelebranchens Miljgord-
ning, KeleconTrolle ApS, Keleindustrien A/S, Kelemadsen A/S, Kappen's
Koleteknik, E.&E Consult, Lbm Freezer Aps, L.F. Kaleteknik, Langa El-
Service, Larsen Koleservice Horve ApS, LEGO A/S, Lemvig Kgleservice,
Lemvig Skibsreparation Aps, Lennart's Keleteknik, Lillnord A/S, Lind In-
dustri-kal A/S, Lindberg Keleteknik, LMT Kaoling A/S, Lohse's Kaleservice,
Lohses Kgleteknik ApS, Lunds Kele Service

Lyvan Keleteknik, Levbjerg Supermarked A/S, Levenkjer AfS, Madsens
Keling, Magasin, Manus Landbrugscenter, Maskinfabrikken Hillerslev A/S,
Mc¢Donalds Danmark A/S, Mejeriforeningen Danish Dairy Board, Metro
Therm, Midtjydsk Keleservice I/S, MK Hobro A/S, Mogens Waltz Keletek-
nik ApS, Morss Kol og Frys, MT Kaegleservice, Multi Kal A/S, Multklima
ApS, Mezrsk Container Industir A/S, NC Thorsen, NESA A/S, Neumann
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Service-Teknik, Nibe El-Service, Nilan A/S, Niras, Nordfrost, Nordic
Kealeanlzg, Nordjysk Kaleservice ApS, Nordkel, Nordvestjysk Agroteknik
ApS, Norfrig Service A/S, Novo Nordisk Energineering, NRGi, NVE, Ny-
frost A/S, OBS Danmark, Odense Kaleservice ApS, Odense Maskinmester-
skole, OK Service, OK-Hvidevare Service, Ole Jacobsen's Kaleteknik, OL-
Teknik ApS, Orman Varme- og Keleservice, Ove Hansen, Aut. Kglefirma
P. Jul Nielsen A/S, Pacco A/S, Pebas Scandinavia A/S, Peter Petersen A/S,
Pipetech, PL Service A/S, Plama Keleindustri Narfort A/S, Plimex Technic
AJS, Prepan, PVN Kagleteknik A/S, R.C. Kaleteknik, Rambell, Red Line
Service, REMA 1000 Danmark A/S, Rex Kgleinventar A/S, Ribe Kgle-
service, Rosenholm Keleteknik A/S, Royal Denship, Ruds-Vedby Kaleservice
ApS, Ruskol Affugtning A/S, RY®D A/S Fredericia-Afdeling, RG-KA Industri
A/S, Radg. Ingenierfirma K. W, Jensen, S&H Klimateknik ApS, S. Johansen
& Sen, S.E. Hovedgard, Coldinghus, S5.8.C. Kgleteknik A/S, SA
KOLETEKNIK, Salling A/S, Salling Vaske — og Kgleservice, Samkab
GOBI, Samss Koleteknik, Scanomat, Schigtt Installation A/S, Schreiber
Horsens A/S, Scotsman Kgleteknik A/S, Sdr Hygum El, SD-Teknik, SEAS
Energiservice, SEK Service, Selskabet for Kgleteknik, Semco Danmark A/S,
Silkeborg Tank, Silkeborg Varmepumpe- og Keleindustri, Sjzllands Kale-
service, Skagen Keleteknik, Skanderborg Kal og El, Skifter Kaleteknik ApS,
Skipper's Kaleteknik, Skjgdt Koleteknik & Int., Slagteriernes Forskningsin-
stitut, Steen og Varming A/S, Steff Houlberg Slagterierne, Steff Houlberg
Slagterierne, Stilling Kal & El ApS, Strandby El- & Keleteknik A/S, Super
Best, DAGROFA, Super Gros Super 1, Super Kol A/S, Elsam A/S Skerbzk
Verket, Svedan Industri Keleanleg A-S, Sydfyns Keleservice ApS, Sydjysk
Kaoleservice A/S, Sydkystens Kaleservice A/S, Sydvest Energi Holding A/S,
Syvsten Keleservice, , Seborg Kpleindustri ApS, Sendergaard Koleteknik &
VVS, Senderjyllands Keleteknik, Serens Storkekken Service, T.H. Service,
T.S Kaoleservice, Tano Food Consult A/S, Techno-Milk ApS, Tefcold AfS,
Teknologisk Institut, Kale- og Varmepumpeteknik, Tempcold A/S, Tetra
Pack Hoyer, Thermo King Container — Denmark A/S, Thor Keleanleeg A/S,
Thorfisk, Thorfisk A/S, Thybo Keleteknik ApS, Tican A.m.b.a., TN Kli-
mateknik A/S, Toft-Frost, Trehgje Keleteknik A/S, Trekantens Kaleservice
ApS, TRIOCO Ventilation A/S, Triocterm Aalborg ApS, tt-coil, Tuborg
Bryggeri, Tuborg Bryggerier A/S, Tulip International, Unicool A/S, Union
Engineering afs, Unipart A/S, Univar A/S, US Kgleteknik ApS, Van den
Bergh Foods, Varde Keleservice, Varmepumpetabrikantforeningen, Var-
mepumpeordningen, Varmepumpe-Xperten, Vebro Kole & Fryseteknik,
Vega Kaleindustri, Vejle Koleservice, Vel Kaleteknik, Vestersten's Kale-
service, Vestfrost, Vestjydsk Kaleteknik, Vestsjellands Keleservice, Vibocold
AfS, Viborg Keleteknik, Viking Keleteknik, Vilstrup Koleteknik ApS, Visby
Kaleteknik, Vojens Kpleteknik A/S, Valund Varmeteknik, WCB Ice Cream,
Wittenborg A/S, Wulff , York Keleteknik, York Refrigeration Aps, Ziegler
Service, Are El-Service, @llegaard's El og Kaleteknik, Aagaard-Fjordside
A/S, Aalborg Klimateknik, Aalborg Maskinmesterskole, Aallmann Service-
Montage, Aarhus Ingenisrhajskole, Arhus Maskinmesterskole
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Bilag 5

Udvalgte uddrag af hgringssvarene

I mange tilfeelde var der angivet “enig” eller andre korte setninger, der tyde-
ligt tilkendegav, at man i sterre eller mindre grad var enig i foreningernes
oplag.

Blandt besvarelserne er folgende udsagn udvalgt til referering i projektrap-
porten indenfor de enkelte punkter pa spsrgeskemaet:

Produktudvikling og test af standardkomponenter

#7: Nye varmevekslere(microkanal til hgje tryk). Provningsfaciliteter til
varmevekslere. CO,- kompressorer. Hajtryksventiler til CO,.

#11: Test af standardkomponenter ber ske efter EU-normer. I de tilfzide
hvor disse ikke findes eller ber revideres ber midler afsattes til at fremme
DK-firmaers indsats i CEN/ISO.

#12: Mere test af kulbrinter og olier (Som det er nu sker der mange kom-
pressornedbrud)

#13: Udvikling af standardkompressorer tit CQO,.

#18: Der ber udvikles og udferes test af standardkomponenter til anvendelse
af kulbrinter i keleindustrien, da dette middel vil kunne afl@se mange smé og
decentrale keleanlzg.

#22: Komponenter til CO,. Specielt receivere. Godkendte coils til omkonver-
tering af eksisterende keslemabler til CO,.

#24: Stotte til test og produktudvikling neppe lovlig udfra EU's statsstatte-
regler,

#25: Udvikling af de primare komponenter ber/vil ske internationalt, hvor
dansk statte ikke vil pavirke meget. Men visse komponenter kunne vare af
interesse 1 DK Tamme/fylde/veje udstyr. Automatik til optimal drift. Fiern-
kontroludstyr. Varmegenvindingsudstyr. Komponenter til indirekte keling.

#28: Generelt vil statte til produktudvikling nemt kunne udarte sig til konkur-
renceforvridning, Vi udvikler og fremstiller ikke standardkomponenter selv,
Til vort brug dukker det nye” gronne kalemedie R723 frem, om hvilket der
kun meget begrznset viden tilgengelig.

#29: Efter min opfattelse mangler der komponenter til DK-anleg 0-30 kW til

aircondition. Dvs. formentlig CO,-anleg med meget heje driftstryk. Pilotan~-
lzeg til aircondition og varmepumpedrift 0-30 kW DK-anl=zg.
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#36: Fordampere og kondensatorer (gaskglere) for CO, + kulbrinter. Test af
disse og pa basis af resultat udarbejdelse af termodynamisk EDB-program.

Anlegsuduvikling og —test

#2: Der er i dag anleeg til store supermarkeder, der stort set kerer problemfrit.
Vigtigt at branchen kommer i gang med udvikling af mindre anleg til dis-
countbranchen da det er her vaeksten sker: Netto, Aldi, Fakta, Rema 1000,
LIDL.

#3: Her ber tilfojes/tilfores et starre perspektiv f.eks. er der steerke sammen-
faldende interesser med producenter fra hvidevare-branchen (Keleskabe,
computere m.fl.).

#7: Demonstration af transkritisk CO,. Supermarkeder, AC, VP. Split-anleg
il CO..

#10: Enig men med vegten pa konkrete projekter.
#13: Tilskud tl testanlaeg 1 mellemstor/stor butik.

#14: Anlzgget pa Arhus Maskinmesterskole kunne omdannes til et anleg,
hvor interesserede kunne komme og teste.

#18: Udvikling af modultunits af anfeg tl f.eks. isvandsfremstilling eller gly-
kolanlzg med basis i kulbrintemedie. Dette gores i sterreisen fra 10 kW og
opefter,

#21: Stotte til et konkret projekt i vores virksomhed.

#22: Smi parallelkoblede anleg 10 kW til kel og frost CO,. Optimal og
rimelig billig styring af disse.

#25: Vigtigt med forskellige demonstrationsanleg: Anleg med indirekte kal-
ing. Anleg med VGV. Anleg med buffertanke. Anleg kombineret med fri-
keling. Anleggene skal omfatte a/c; industri; butikskel; integrerede anlzg.

#26: Best-practices cases med fastholdelse af energieffektivitet og robusthed.

#27: Udvikling af mindre 2-trins kaskadeanlzg CO/NH, for mindre frost-
rum, frysemontrer. lavtemperaturkuldebzaerer, baseret pi en forudgiende
feasibility betragtning. Opbygges som fabrikssamlede og -testede modul-
anlzg. Stette til konkrete udfasningsprojekter, som det ogsi var tidligere.
Tror at stettekronerne her er givet bedst ud.

#28: Hvemn afdskker, hvad der er 1.ste gangs installationer; 1.ste gang i hele
verden, eller for det pagzldende installationsfirma? For de fleste installaterer
er det store spring reelt fra kobber/ledning til stal/svejsning samt at sztte sig
ind i de skzzrpede tekniske krav til udfasning! Stetten vil nemt udarte til
konkurrenceforvridning.

#29: Pilotanlzg tl aircondition og varmepumpedrift (reversible anleg).
Ydelse 0-30 kW og direkte expansion.
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#35: Det er meget fint at man anlegsudvikiinger og tester, men det er ikke
altid at disse firmaer er serlig gode til at vider giver deres viden eller sd er de
ikke interesseret i det. Og da det ofte er de samme firmaer som bliver valgt til
at dehtage i disse projekier, betyde det at det er nogle meget fa firmaer som
har den nedvendige viden.

#36: Stotte til konkret projekt i virksomheden.
Lovgivning og “regelset”

#4: Der er et behov for "Danske kelenormer”. Gerne i form af et “ringbind”-
sd kan man nemt opdatere, Udgivelse pa Internet s opdateringer nemt kan
downloades.

#8: Keolestabi er et fremragende forslag!

#10: I vor globale verden er det uhensigtsmessigt at udarbejde danske nor-
mer, hvitket i gvrigt, i forhold til resultatet, kreever mange ressourcer. Brug
internationale- ¢ller ophgj fornuftige andre nationale regler til dansk praksis.

#11: Stotte til arbejdet i CEN gennem oplysningsvirksomhed og medvirken
af mindre virksomheder. Kaleforeningerne har veeret meget positive i stan-
-dardiseringsarbejdet.

#13: Der er netop stort behov for klare krav og regelszt.

#17: Udvikling af database pa Internettet, hvoraf det fremgar hvilke standar-
der/regelszt myndighederne anvender eller gnsker anvendt nar EU-normer
mv. ikke er adopteret i DK,

#19: Klare retningslinjer for hvor ansvarsgrenserne ligger? Myndigheder
som kan kontrollere det? Hvilken uddannelse er nedvendig for at kunne ud-
fore konverteringer, nye mindre anleg, nye sterre anleg? Hvem skal have
ekspertisen: Monteren eller firmaet?

#21: Enkel lovgivning og regelszt for at foretraekke,

#22: EDB programmer til kategorisering samtidig med tegning og dimen-
sionering.

#25: Meget vigtigt med informationer, harmonisering. Installation af CO,- og
kulbrinteanleg mé ikke umuliggeres af unedigt strikse DK -regler. Hvis sam-
tidig VGV kunne lettes afgiftsmessigt ville dette fremme energiskonomien.

#27: En kelestabi vil veere hojst velkommen. Som bekendt findes sddanne jo
for varme, ventilation mv. En slags dansk "Pohlmann” — men renset for det,
som findes i de gvrige stabier.

#28: Der var engang ens regler i Danmark, herunder en standardiseret til-
synsbog. Det ville veere rart om der blev udarbejdet helt klare operative —
funktionelle certificerede procedurer til feerdig afprevning med dokumenta-
tions specifikation for ibrugtagnings tilladelse; et handterbart check skema.
Gerne udvidet med tilsvarende for de efterfolgende inspektioner.
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Love og regels®t er egentlig ok, men det er dyrt at omsette til aktuelle in-
strukser i form af kvalitetssystemer, si dyrt at mindre installater virksomheder
kobles af . Tilskud til ISO 9001/90114 var méske en vej frem?

Belastende for CO, og NH, er de skarpede sikkerhedskrav. Er de alle nad-
vendige, eller burde de ogsa gzlde for HFC medierne (gasalarmer-udsug-
ning-etc). HFC er ikke farlige i forhold til brand, men n®ppe uskadelige
sundhedsmessig!

#30: En tydeliggerelse af DK-lovgivning ift. EU-lov p4 kelemiddelomradet.
Den nuvaerende situation betyder at der ikke kan treffes beslutninger.

#31: Enig, en fortolkning af loven er pa sin plads.

#35: Det vil vaere meget sveart at lave en “kelestabi” eller lignende da denne
meget hurtigt ikke vil veere "up to date”. Det vil derfor vaere bedre med en
hjemmeside med links til de forskeilige love og andet vedr. keleanleg. Denne
hjemmeside ber opdateres meget ofte.

#39: Som myndighed pa omriderne lavspandingsdirektivet (elsikkerhed),
gas (gasapparatdirektiv) og ATEX (potentielt cksplosionsfarlige omrader)
kan jeg varmt stotte en fzelles guideline, der foruden foreningens forslag ogsa
ber omfatte ATEX klassifikationer, bergringsfladen til maskininstallation,
samt kravene til elektrisk sikkerhed.

Teoretisk og praktisk efteruddannelse

#4. On-line interaktiv undervisning via Internet. Malrettede moduler for for-
skellige malgrupper. Gerne med “eksamen” efterfelgende.

#7: Der mangler undervisningsanlzg.

#8: En kerende konsulent der kan besage produktionslokaler og pracist an-
give hvad der skal til for at kunne producere anleggene, herunder ex., krav
mm.

#10: Enig i praktiske anleg til leering.

#13: Tdéen med undervisningsanlzaeg (il praktiske gvelser er rigtig god.

#24: OK. (Har markeret: ” Vi anser det ogsa for vigtigt at der etableres und-
ervisningsanleg med naturlige kelemidier til praktisk treening og evelse” i
teksten ovenfor).

#25: Vigtigt med teoretisk og praktisk efteruddannelse indenfor de nzvnte
traditionelle omrader. Sammen med videncentret vil dette sikre at alle akterer
{Inklusiv brugere og ejere) kan fa nyttig information.

#27: Som undervisningsanlag: lille pumpeanleg m. NH,.

#28: Der mangler i de enkelte virksomheder heender og hoveder med praktisk
viden. Stette til efteruddannelse af monterer og service-personale samt sik-

kerhedskurser og svejse certificering. For mig at se er hurdlen de sterre doku-
mentationskrav der stilles til de miljerigtige kelemidler i forhold til HEC.

63



#29: Design, beregning og opbygning af anleg med CO, (transkritisk anleg).

#32: Specielt behov for uddannelse vedr. sikker anvendelse og handtering af
naturlige kelemidler,

#35: Det er meget vigtigt at man offer penge péd videre uddannelse og opda-
tering af div. kurser.

#37: 1/2 —arlige seminarer, hvor relevante emner tages op.
Videncenter for HFC-frie kolesystemer

#4: Et videnscenter ville veere det naturlige midtpunkt for aktiviteteri 1.3 og
1.4, Det ville give branchen et lgft, at fi samlet viden p4 et'sted: bedre over-
blik. Hurtigere og sikrere formidling af viden og informationer til alle i bran-
chen. Bedre gennemslagskraft overfor de politiske beslutningstagere.

#7: Denne del er utrolig vigtig! Der eksisterer meget viden, men den er ikke
100% tilgengelig.

#10: Ja, men ikke en ny institution. Udneevn eksisterende organisation/
universitetfinstitut.

#13: Web-sites med dimensioneringsprogrammer og konsekvensberegninger
samt priser og merforbrug/besparelser.

#17: Udarbejde og inkludere gkonomiske betragtninger vedrerende anvend-
elsen af HEC fri installationer.

#18: Der boer udfzrdiges nogle generelle overskuelige guidelines omkring valg
af kelemedie/anlzgstyper til forskellige opgaver sidsom smaé isvandsanlzg,
sterre isvandsanleg, sma decentrale anlzg il lagerkeoling og sterre centrale
anleg til blandet lagerkaling. Regelmassigt ajourfart information omkring
lovgivningen, den keletekniske status og ikke mindst fremtidsperspektiverne
for miljgvenlige kelemedier. Udsende ajourfarte erfaringsmaterialer omkring
anleg baseret pd HEC frie kelemedier.

#25: God idé med et videncenter. Hjemmesiden skal naturligvis ogsd rumme
nationale og internationale links til leverandarer, radgivere, installaterer og
andre aktarer samt diskussionsforum!

#27: Helt enig i oplegget.

#28: Listen er god og komplet; prioritering vanskelig - umulig. Jeg mener
?dansk” skal nedtones, om end Danmark er pa forkant er det meget vigtigt at
der ikke spildes ressourcer pi simple overszttelser; mange gode data findes
hos ASHRAE, Pohlmann og i andre landes litteratur mm. Derfor mé en god
international access database sta hajt,

#29: Radgivning og assistance til attraktive priser til radgivere og anlegsfrem-
stillere.
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#30: En series gennemgang af markedet med henblik pé opstilling af en
matrix over tilgengelige produkter. Forslag til hvad man ger hvor de ikke
findes. Offentlig pa www og ajourfert.

Objektive bud pa hvordan der ber skelnes imellem anlzgstyper — Kort sagt:
Hvorndr f.eks. NH,? Hvornar f.eks. CO,?

#33: Let forstaeligt materiale, som kan uddeles til brugerne af keleanlzg, idet
mange af disse endnu ikke er klar over situationen og de alternative mulighed-
er i fremtiden.

#35: Det vil vaere oplagt at sgge penge til en konsulent eller flere, som de
enkelte firmaer kan anvende i konkrete sager, Denne konsulent tjeneste skulle
veere gratis for firmaer 1 AKB og div. andre keleforeninger.

Aktiv medvirken fra koleforeningerne
#4: Godt forslag: Effektivt lobbyarbejde kraver ressourcer.

#13: Keoleforeningerne vil veere naturlige formidlere af den ny teknologi og
ber have pkonomisk stette til dette

#22: Forsgge at undersege og felge udviklingen. Formidle viden, lovan-
dringer m.m. Organiserede foredrag, virksomhedsbesog.

#23: Jeg kan kun opfordre til at der laves forstielige vejledninger/information
til branchens medlemmer.

#25: Tjah - Man kunne have den holdning, at hvis foreningerne snsker at
spille en rolle, ma de gennem prioritering og medlemsstette bringe sig pa
plads indenfor dette omride. Men i en overgangsperiode kan der selvialgelig
vaere nogle aktiviteter der kunne vare stetteberettigede. Foreningerne kan jo
evt. vaere akterer 1 nogle af de pvrige punkter (fx uddannelse, videncenter).

#27: Enig i keleforeningernes opleg.

#28: Provokerende: Hvorfor foreninger? I spargeskemaet er der fundet
sammen, hvorfor ikke finde sammen generelt? I s fald kunne videncenter
delen rddgivning og assistance mm., samt database legges ind i sddant regi og
et rarnmetilskud af tidsbegraenset omfang gives,

#29: Mit forslag er, at der laves et midlertidigt videncenter iht. pkt. 5, hvor
alle ressourcer samles (Alt inkl. dvs. rddgivning, formidling, assistance, 0sv.).

Bewmerkninger og kommentarer

#13: At udviklingen er gdet s langsomt pd omridet ma vel tilskrives slut-
brugerne, der ikke har set meget incitament til at afpreve ny teknik.

#18: Ofte er det kunderne som bestemnmer udfasningshastigheden, nogle
gange med hjzlp fra leverandererne! Som regel sker udfasningen ikke far det
er strengt nedvendigt, man foretrzkker det sd lenge man kan. Hvis der kom
en gulerod i form af en ”Skrotprazmie” pa udfasningsanleg ville det frem-
skynde udfasning. Alternativt kunne der vare tilskud til etablering af miljo-
venlige anleg. Men vigtigst er en god information til “brugerne™.
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#19 : Afd=k alle alternative kelemidler, muligheder. Underseg med kelemid-
del producenterne hvorledes feelles samfundskrav kan opfyldes bedst skono-
misk. Hvad ved vi om fremtidens problemer, Hvad er udgangspunktet i ny
teknologi: Pkonomi. Samfundsmassige optimale lesninger. Hvordan kan de
implementeres? Og af hvem, hvilke kvalifikationer er nsdvendige?

#22: Vi haber, at de mange penge i indkrvede afgifter, bliver brugt til om-
konvertering af R404 anleg i supermarkedsregi. Da disse jo netop pga. de
heje afgifter er en voldsom belastning ved certificering og udskiftning. De er
jo trods alt solgt og monteret i god tro.

#24: En stetteordning, hvor der gives tilskud ved skift af nuverende anlzg til
HFC-fri. Prisen er og bliver meget afgerende for keber/bruger.

#25: Nedvendigt ( og vel nesten en del af formalet) at keleforeningerne be-
skeeftiger sig intenst med kelemiddel-situationen. Ved at keleforeningerne var
partnere i fx videncentret kunne en del tidsforbrug til dette omride finansier-
es.

#26: Jeg er glad for koleforeningernes initiativ i denne sag. Uden forening-
erne havde vi varet henvist til enkeltstiende og spinkle initiativer!

#27: Jeg kunne ikke udtrykke det bedre selv!

#29: Efter min vurdering presses overgangen for hurtigt igennem, bl.a. inden
mange af standardkomponenterne til bl.a. CO,-anleg til aircondition er ud-
viklet. '

#34: Jeg har forstaclse for at kelebranchen har vanskeligheder med at omstille
sig til fremtiden med HFCrie kelesystemer pga. de korte tidsfrister. Et més-
ke endnu sterre problem er de vanskeligheder, som brugerne star overfor.
Her mangler efter min opfattelse et letforstéeligt materiale, der negternt for-
Klarer situationen og alle de alternative tekniske losninger der nu findes pa
markedet, fx en guideline, hvor slutbrugeren afhengig af sit kelebehov (tem-
peratur og kaleydelse) bliver prasenteret for de varige tekniske lasninger.
Mange slutbrugere af kaling er reelt ikke Klar over, at de kan have et problem

#36: Jeg tror at branchen har svert ved at finde ud af, hvor 1 processen vi er.
Hvem ger hvad? Mere konkret information!

#40: Som udgangspunkt er det min opfattelse, at udfasning af HFC-kele-
midler indenfor den til nu omtalie tidsramme, er samfundsekonomisk ufor-
svarlig. Vi vikl dermed afskere os fra udnyttelse af masseproducerede varer

- fra verden omkring os. Selvsagt varer til en meget lav pris. Noget vi ikke selv
kan levere. Omstilling skal dog betales, - ikke kun udvikling. Omtalte "billige
varer” kunne give grundlag for til dette formal. Overgangsfasen til HFC an-
leg, blev benyttet pa denne made. Det gjorde ondt pa mange, der sd troede at
de nu havde anlzg der var varige —miljerigtige. Det bliver svart denne gang.
Den brede opfattelse er afgifter — afgifter og ikke andet. Kort sagt — SKAT —
pé en anden made. Udvikling og ibrugtagning af anleeg med naturlige kele-
midler har selvsagt en fremtid. Hvor god den skal vere for os — Danmark,
bestemmer vi selv. I det rigtige tempo og med stettemidler, kan udviklingen
medfare et nyt “vindmelle eventyr”. Vi er tilsyneladende foran for nuvaren-
de, sa muligheden er der.
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